10. Programas de estudio por afio de formacion

ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA
UNIDAD DE FORMACION: | GEOGRAFIA GENERAL
HORAS SEMANALES: 4 AﬂOIDE PRIMERO
HORAS ANUALES: 160 FORMACION:
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Fortalecemos la convivencia armdnica entre el hombre y la Madre Tierra, | e Identifica las caracteristicas de las ecorregiones de Bolivia para valorar

afianzando los conocimientos cientificos geograficos, origen de la vida,
biodiversidad y conservacion del entorno natural, mediante la investigacion | ¢
y reconocimiento de sus caracteristicas, para promover acciones de

desarrollo local y regional.

bioldgico.

nuestra riqueza natural.
Analiza las teorias sobre el origen de la vida y su impacto social y

e Analiza la normativa y regulacion del cuidado socio ambiental y su
aplicacion en el contexto. Reflexiona sobre el potencial ecoldgico
ambiental del Estado Plurinacional en toda su diversidad.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE

SEGUNDO TRIMESTRE

TERCER TRIMESTRE

1. GEOGRAFIA
1.1. Importancia de la geografia
1.2. La geografia como ciencia integradora.

1.3. Hechos y Fendmenos del paisaje geografico.

1.4. Ramas de la geografia.

1.5. Sistemas de Informacion Geografica SIG.
1.6. Sistemas de percepcidon remota

1.7. Tipos de satélites

1.8. Vista satelital de la Geografia

1.9. de Bolivia

1.10.Sistemas de percepcidon remota
1.11.Técnicas de observacion: uso del telescopio
1.12.Las unidades de medida del universo
1.13.Distancias y escalas

1.14.Teorias del origen del universo y la vida

2. GEOGRAFIA FISICA

2.1. Campo de estudio de la Geografia Fisica
2.2. Caracteristicas de la geografia fisica
2.3. Teoria de la Deriva Continental

2.4. Formacion de los Continentes actuales

5. LA POBLACION DEL MUNDO

5.1. La poblacién del mundo: distribucién y
densidad

5.2. La densidad demografica

5.3. Los indicadores demograficos: las tasas

5.4. El crecimiento de la poblacién mundial

5.5. La Teoria de la Transicion Demografica

5.6. Las migraciones internacionales

5.7. Poblacion, trabajo y desempleo

5.8. La pobreza mundial

6. COSMOVISION ANDINO
AMAZONICO

6.1. Revolucion cientifica y astronomia
historica.

6.2. Estudio de la orientacion por las
estrellas.

6.3. Instrumentos de observacion intra e
interculturales.

6.4. La mecanica celeste y la astrofisica.

6.5. Estudio de los objetos celestes y
constelaciones del sur

6.6. El sistema solar desde la astronomia
regional.

8. LA INFLUENCIA COSMICA

8.1. Astronomia del Sol y su sistema. Astronomia
de los fendmenos gravitatorios en la
cosmovisién. Campos de la astronomia.
Exploraciones espaciales mas relevantes.

8.2. Investigaciones astrondmicas en la
cosmovisidn. Lineas de tiempo astrondmicos
en la produccion. El origen del universo
desde la cosmovision andino-amazonica

9. ASTRONOMIA Y ASTROFISICA EN EL
COSMOS
9.1. Estructura y componentes del sistema solar.
9.2. Leyes de Kepler
9.3. Ley de la gravitacién universal de Newton
9.4. La Luna, orbita, fases, eclipses de Sol y de
Luna

10. ESTUDIO DE LOS SUELO§ EN LA
MADRE TIERRA GEOLOGIA

10.1.Estructura de la Tierra

10.2.La corteza terrestre: Litosfera

10.3.Estudio de las placas tectonicas

10.4.0rogénesis
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3.

ZOOGEOGRAFIA

3.1. Clasificacién zooldgica de acuerdo con su

3.2.

3.3.
3.4.

evolucion.

Factores que determinan la distribucion zoo
geografica.

Regiones zoo geograficas.

Zoogeografia de América Central

6.7. El cosmos o Hanan Pacha.

6.8. Tiahuanaco, centro de observacion
astrondmica.

6.9. Microcosmos, meso cosmos y
mMacrocosmos.

6.10.Componente virtual: Geografia PDF y
YouTube

10.5.Mineralogia

10.6.Recursos, Reservas y Riesgos Geoldgicos

10.7.Edafologia

10.8.Afectacion de los suelos: desertificacion,
tipos de erosion, compactacion y
degradacion de la cubierta vegetal

10.9.Paleontologia

(Mesoamérica) y de Bolivia. 10.10. Divisién del tiempo geoldgico
3.5. Complemento virtual: 7. EL UNIVERSO EN MOVIMIENTO: 10.11. La Geologia en Bolivia
3.6. https://www.ecured.cu/Zoogeograf%C3%ADa | 7.1. Medidas astrondmicas: afio-luz 10.12. Caracteristicas fisiograficas
) 7.2. Principales movimientos de la Tierra. 10.13. Geomorfologia
4. GEOGRAFIA HUMANA 7.3. Movimiento de Rotacion. 10.14. Zonas geomorfoldgicas
4.1. Campos de estudio de la geografia humana 7.4. Movimiento de traslacion. 10.15. Estratigrafia de Bolivia
4.2. Estado, nacion vy territorio nacional 7.5. La nutacion 10.16. Geoética. Convivir con la Madre Tierra
4.3. Territorios, limites y conflictos 7.6. El bamboleo de Chandler 10.17. Complemento virtual:
4.4. La globalizacion 7.7. El movimiento de precesion de los https://mtlgeotecniasac.com/
4.5. Mundializacién y regionalizacion equinoccios.
4.6. La dependencia tecno econdmica: los 7.8. Fendmenos: Mareas, estaciones,
conceptos de desarrollo y subdesarrollo. auroras, lluvias de meteoros
4.7. Desarrollo y subdesarrollo en el mundo 7.9. Complemento virtual:
7.10.https://www.astromia.com/universo/elu
niverso.html
Salida a la PEC
(Practica Educativa Comunitaria)
BIBLIOGRAFIiA
e Gamifo, V. (2020). Geografia Formacion Basica. Editorial Grupo de Servicios Graficos del Centro, S.A. de C.V
e Aguilera y Arilla, M. J. (2009). Geografia general, vol. II: Geografia humana, Editorial. UNED
e Mufioz, J. (1992): Geomorfologia general. Editorial Sintesis S.A.
e Montes, I, (2004) Enciclopedia geografica de Bolivia. Editorial Atenea.
e Fabian y Escobar, E. A. (1995) “Geografia General”, Mc Graw Hill, México
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ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA
UNIDAD DE FORMACION: | QUIMICA GENERAL
HORAS SEMANALES: 4 ANO DE PRIMERO
HORAS ANUALES: 160 FORMACION:
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Promovemos valores socio comunitarios a través del analisis desde la
comprension de la quimica desde los principios basicos, el atomo
hasta los compuestos con enlaces quimicos, para comprender los
fendmenos naturales y quimicos, asumiendo acciones propositivas y
criticas relacionadas al cuidado de la madre tierra con
emprendimientos productivos de aplicacion.

Comprende la ciencia de la quimica a partir del analisis del mundo natural y
artificial basandose en conocimientos sobre seres vivos; materia y energia;
biodiversidad, Tierra y universo.

Aplica y utiliza conocimientos cientificos, diferenciando las propiedades
generales de las propiedades especificas de la materia, propiedades,

comportamiento, clasificando mezclas homogéneas, heterogéneas y los
métodos fisicos de separacion.

e Desarrolla habilidades creativas en la construccion de modelos atémicos
asumiendo actitudes criticas de la investigacion.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE

SEGUNDO TRIMESTRE

TERCER TRIMESTRE

1.
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.
1.6.

1.7.
1.8.
1.9.
2.

2.1

HISTORIA DE LA QUIMICA

La quimica en la Biblia, La quimica en las

NyPIO. Tratamiento de metales, fabricacion

del vidrio, tintoreria, fabricacion de cerveza,

preparacion de medios medicinales y

obtencion de principios activos de las plantas.

La quimica en las antiguas civilizaciones:

China; inventd el papel, la tinta y pdlvora.

Egipto: Técnica de embalsamamiento. Manejo

del oro y aleaciones.

Las etapas importantes en la historia de la

quimica.

La alquimia en la Edad media.

La quimica en la Edad Moderna. Agroquimica.

La quimica en la época contemporanea.

La quimica nuclear; fision, fusion.

La Quimica del Coltan

Complemento virtual:
https://www.tplaboratorioquimico.com/

LA QUfMICA COMO CIENCIA PARA EL
SIGLO XXI
El estudio de la quimica

4. NOMENCLATURAS DE COMPUESTOS
INORGANICOS

4.1. Nomenclatura IUPAC. (Union
Internacional de Quimica Aplica Pura)
utiliza prefijos. Atomicidad.

4.2. Nomenclatura stock con nimeros
romanos. Aplicaciones.

4.3. Nomenclatura tradicional, clasica o
antigua. )

4.4. Funciones: Oxidos Acidos, basicos.

4.5. Hidruros metdlicos. Hidruros no
metalicos; Acidos hidracidos. Amoniaco,
Boranos. Silanos.

4.6. Hidroxidos. Aplicaciones.

4.7. Acidos oxacidos. Acidos Meta, Piro,
Orto. Tioacidos.

4.8. Complemento virtual:
https://www.guao.org/

5. LEYES DE LAS COMBINACIONES
QUIMICAS: ATOMOS Y MOLECULAS
5.1. Ley de la Conservacién de la masa.
Lavoisier.

7. TABLA PERIODICA DE ELEMENTOS

7.1. Proceso histérico de la tabla periddica de

Elementos

Configuracion electrdnica y periodicidad.

Propiedades periddicas: Radio atémico,

radio idnico, afinidad electronica,

electronegatividad, caracter metalico

7.4. Clasificacion periddica de Mendeliev. Grupos

y periodos

Representacion electrénica de los atomos.

Energia de ionizacidn. Estructura electrénica

Modificacion del modelo de Bohr. Niveles y

subniveles de energia

7.8. Principio de incertidumbre de Heisenberg.

7.9. Orbitales atdmicos. Configuracion

7.10.Electronica: nimeros cuanticos: Principal,
azimutal, magnético y spin

7.11.Principio de exclusién de Pauli

7.12.Representacion de los orbitales. Orbita.

7.13.Regla de Hund

7.14.Tabla de niveles de energia de los dtomos.

7.15.El nlcleo atdmico. Particulas atdmicas.
Antimateria. La hipotesis de los cuarks.
Actividades

7.2,
7.3.

7.5.
7.6.
7.7.
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2.2. Sistemas materiales: Materia. Cuerpo.
Propiedades de la materia. Sustancia. Estados
de agregacién de la materia. Cambios de
estado. Leyes de la fusién y ebullicion.

2.3. Sistemas materiales: homogéneos y
heterogéneos. Clasificacion. Métodos de
separacion de fases. Composiciéon centesimal
de un sistema heterogéneo. Dispersiones
coloidales.

3. TECNICAS BASICAS DE LABORATORIO
PARA LA SEPARACION DE MEZCLAS.

3.1. Tria

3.2. Destilacion

3.3. Evaporacion

3.4. Decantacién

3.5. Filtracion

3.6. Cristalizacion

3.7. Centrifugacion.

3.8. Cromatografia de columna

3.9. Cromatografia en capa fina

3.10. Soluciones. Fraccionamiento de soluciones.
Cromatografia. Adsorcién.

3.11.Sustancia. Descomposicién y combinacion.
Ecuacion quimica. Sustancia compuesta y
simple. Elemento. Simbolos quimicos.
Actividades. Practicas de Laboratorio

3.12.Componente virtual: PDF y YouTube

5.2. Ley de las proporciones definidas.
Proust.

5.3. Ley de las proporciones multiples.
Dalton.

5.4. Ley de las proporciones reciprocas.
Richter.

5.5. Equivalente quimico. Peso de
combinacion. Equivalente gramo.

5.6. Ley de los volimenes de combinacion.

5.7. Actividades. Practicas de Laboratorio.

6. TEORIA ATOMICA

6.1. Teoria atdmica de Dalton.

6.2. Molécula. Hipotesis molecular de
Avogadro.

6.3. Atomo y Molécula. Atomicidad.

6.4. Masa molecular relativa. Molécula
gramo o mol. Volumen molar.

6.5. NUmero de Avogadro.

6.6. Peso atdmico relativo. Peso atdémico:
Método Canizzaro y de Dulong y Petit.

6.7. Atomo gramo. Unidad de masa atdmica
UMA. Calculo del peso de un atomo.

6.8. Practicas de Laboratorio

6.9. Complemento virtual:
https://www.guao.org/

Salida a la PEC
(Practica Educativa Comunitaria)

7.16.Cuestionario. Actividades. Ejercicios y
Problemas

7.17.Practicas de laboratorio

7.18.Complemento virtual: Tablet

8. EL ATOMO Y SU ESTRUCTURA

8.1. Naturaleza eléctrica de la materia.

8.2. Conductores de la corriente eléctrica.

8.3. Electrolitos. Iones. Leyes de Faraday.

8.4. Calculo de la corriente eléctrica: electrdn.

8.5. Descarga en gases. Rayos catddicos.

8.6. El electron. Rayos canales: el proton.

8.7. Modelo atdmico de J. J. Thompson.

8.8. Radiactividad. Rayos X. Radiactividad
natural.

8.9. Modelo atdmico de Rutherford.

8.10.Espectroscopia. Espectros. Naturaleza de la
luz. Espectro de hidrégeno.

8.11.Teoria cuantica de Planck.

8.12.Efecto fotoeléctrico.

8.13.Modelo atédmico de Bohr.

8.14.Dualidad De Broglie. Ecuacion de onda de
Schroédinger.

8.15.El nlcleo atdmico. Isotopos. Neutrones:
NUmero atéomico. NUmero de masa.

8.16.Energia relativa de un subnivel.

8.17.Principio de Aufball. Regla de Sarrus o
Moller.

8.18.Actividades.

8.19.Practica de laboratorio.

9. ENLACES QUIMICOS

9.1. Uniones quimicas.

9.2. Simbolos de Lewis: La regla del octeto.

9.3. Clases de enlaces.

9.4. Los electrones de valencia y su relacion con
la posicion de los elementos en la tabla
periddica.

9.5. Unidn o enlace idnico.

9.6. Fuerzas intermoleculares: Puente de
hidrégeno fuerzas de Van Der Walls,

9.7. Dipolo.

9.8. Practica de Laboratorio
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BIBLIOGRAFIA:

Cruz J., Osuna M., y Ortiz J. (2008). QUIMICA GENERAL Un nuevo enfoque en la ensefianza. Culiacan de Rosales, México.
Guzman L. (2006) Ciencias Quimicas Nomenclatura inorganica basica. Universidad Mayor de San Andres.

Petrucci H., (2002) Quimica General, 8va Edicion Prentice Hall.

Chang, R. (2010) Quimica, 10 Ed. Mcgraw-Hill, Madrid.

Ldpez, L. (2010) Quimica Inorganica, 2da ed, Prentice Hall, México.

Rayner, G. (2010) Quimica Inorganica Descriptiva, 2da ed, Pearson, México.
McMurry, J. (2008) Quimica Organica, 7ma ed, Cengage, México.

Atkins, P.; Jones |. (2006) Principios de quimica (Los caminos del descubrimiento). ed. Médica panamericana, Buenos Aires.
Garcia Taravilla, Victor Manuel, Marti Oliet, M. Ester. (1997) Operaciones Basicas en la industria quimica, ed. Sintesis.

Reina Valera (1960) La Biblia. Version Revisada

ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA
UNIDAD DE FORMACION: | BIOLOGIA DESDE LA VISION COSMOCENTRICA
HORAS SEMANALES: 4 ANO DE PRIMERO
HORAS ANUALES: 160 FORMACION:
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Desarrollamos valores sociocomunitarios de respeto y conservacion | e
de nuestra Madre Tierra, comprendiendo los procesos bioldgicos y
ecoldgicos que intervienen en el desarrollo y estructura de los seres | o
vivos, mediante la observacion y aplicacion del conocimiento cientifico
— tecnoldgico apoyado en la practica experimental, para asumir | ¢

conciencia ambiental.

desenvuelve.

concretas.

Identifica las caracteristicas de los seres vivos en el medio en el que se
Identifica los fendmenos fisico - quimicos del contexto y aplica en situaciones

Reconoce la importancia de la Biologia como ciencia a través de la
observacion y manipulacién adecuada de los materiales de laboratorio.

e Describe las caracteristicas basicas de la célula como unidad fundamental y
como parte de todos los organismos vivos.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE SEGUNDO TRIMESTRE TERCER TRIMESTRE
1. LAS CIENCIAS BIOLOGICAS EN EL SABER | 3. INTRODUCCION AL ESTUDIO 5. ESTUDIO DE LOS TEJIDOS ORGANICOS
PROPIO Y DE LA DIVERSIDAD CITOLOGICO DE LOS SERES VIVOS Y SU CAPACIDAD

1.1. La Biologia como Ciencia de la vida. 3.1. La célula como unidad fundamental de REGENERATIVA
1.2. Ramas de la Biologia. Aplicaciones de la los organismos. 5.1. Histologia

Biologia para la vida moderna. 3.2. Caracteristicas basicas de la célula: 5.2. Tipos de tejidos organicos de la estructura
1.3. La biologia en el contexto Abya Yala forma, tamafno, movimiento y Teoria animal
1.4. Método cientifico y la importancia del estudio celular 5.3. Estructura histoldgica de los vegetales

de la biologia. 3.3. Estructura de las células procariotas y 5.4. Biopsia, necropsia (autopsia) en los seres
1.5. Los seres vivos y niveles de organizacién en la eucariotas. de la naturaleza

Madre Tierra.

5.5.

Trasplante de érganos vy tejidos
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1.6.
/e

1.8.

2.

Caracteristicas de los seres vivos.
Conceptos generales de Bioelementos y
Biomoléculas como base de vida en los
procesos bioldgicos.

Practicas de Laboratorio

CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS EN
LA MADRE TIERRA

3.4.

3.5.

Caracteristicas de la célula animal y
vegetal.
Practicas de Laboratorio

4. CITOLOGIA

4.1.

4.2.

Historia de la biologia celular y
molecular
Clasificacion de las células — Por su

6. EL LABORATORIO — NORMAS Y
CUIDADOS EN EL MANEJO DE
MATERIALES E INSTRUMENTOS.

6.1. Reglamento de uso de laboratorios de
Fisica, quimica y biologia — geografia de
educacién secundaria comunitaria
productiva

2.1. Biosistematica evolucién (Procariotas y eucariotas) — 6.2. Instrumentos, materiales, reactivos,
2.2. Dominios: Eubacteria, Archaea y Eukarya Por su origen (animal y vegetal) muestras para practicas de laboratorio
2.3. Reinos en la naturaleza: Protista, Fungi, 4.3. Estructura y funciones de la membrana | 6.3. Identificacion y uso adecuado de los
Animalia y Plantae celular: mecanismos de transporte diferentes tipos de microscopios
2.4. Taxonomia: reino, filo o division, clase, orden, | 4.4. El citoplasma, citoesqueleto y sus 6.4. Complementos Virtuales: Cienytec
familia, género y especie. organelos 6.5. Laboratorio virtual
2.5. Sistema binomial 4.5. El nucleo celular y sus componentes: 6.6. https://www.cienytec.com/edu2-software-
2.6. Importancia ecoldgica de los reinos de la cromatina y cromosomas laboratorio-virtual-biologia.htm
naturaleza. 4.6. Organizacion del material genético: 6.7. Aplicaciones para Android
2.7. Practicas de Laboratorio ADN y ARN 6.8. Biologia — Lecciones — Aprender.
4.7. Reproduccion celular 6.9. Biologia Celular
4.8. Caracteristicas y tipos de reproduccion | 6.10.PlanNet Identification Planta
celular. 6.11.Biologia Master — Biologia Basica
4.9. Reproduccion celular asexual 6.12.PlanNet Identificacién Planta
Biparticidn = Esporulacion = Gemaciéon — | 6.13.Biology e Book and Quiz
Reproduccion de células somaticas 6.14.Biology
(mitosis) — Reproduccién de células 6.15. Microbe Notes
sexuales (meiosis). 6.16.Fungipedia
4.10.Complemento virtual: Sintesis.com
Salida a la PEC
(Practica Educativa Comunitaria)
BIBLIOGRAFIA:

Ministerio de Salud y Deportes (2013) Guia alimentaria para las y los adolescentes.

Curtis. Biologia (2008). Editorial Médica Panamericana

Pérez, M (2009) La Geografia entre las ciencias naturales y sociales.
Fritjof, C. (1996) La trama de la vida, (Una nueva perspectiva de los sistemas), Traduccion de David Sempau. Ecologia.

Alberts B, Johnson A, Lewis ], Raff M, Roberts K y Walter O. (2004), “BIOLOGIA MOLECULAR DE LA CELULA", Ed. Omega. 4ta edicion.
Robertis, H. (2008) “BIOI,_OGiA CELULAR Y MOLECULAR” De. Ed. El Ateneo. 15va edicion 6ta reimpresion 3.

Karp G. (2006) “BIOLOGIA Celular Y Molecular”. Interamericana, 4ta. Edicion. Mac Graw-Hill
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ESPECIALIDAD:

CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA — GEOGRAFIA

UNIDAD DE FORMACION:

ECOLOGIA Y DINAMICA DE ECOSISTEMAS

HORAS SEMANALES: 2 AﬂO’DE PRIMERO
HORAS ANUALES: 80 FORMACION:
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Ejercemos los principios y valores sociocomunitarios, comprendiendo | e
los procesos relacionados con el desarrollo de la vida, los seres vivos
y sus caracteristicas en los espacios geograficos, mediante la practica | e
del didlogo critico y propositivo del pensamiento cientifico y la
recuperacion de saberes y conocimientos ancestrales, para el cuidado | ¢
y conservacion de los recursos bioldgicos en pro de una mejor calidad

de vida en nuestra comunidad.

riqueza natural.

segun el contexto natural.

vida y la Madre Tierra.

Identifica las caracteristicas de las eco regiones de Bolivia para valorar nuestra
Asume una actitud responsable con la Madre Tierra a través de una vision
biométrica para el cuidado del medio natural.

Valora la conservacion de las especies y la practica del desarrollo sostenible

e Promueve el manejo adecuado de los residuos sélidos para el cuidado de la

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE SEGUNDO TRIMESTRE TERCER TRIMESTRE
1. LA ECOLOGIA COoMO CIENCIA | 4. MANIFESTACIONES DE LA MADRE | 6. LA RADIACION SOLAR
INTEGRADORA E INTERDISCIPLINARIA TIERRA 6.1. Introduccién
EN LA MADRE TIERRA 4.1. Cambio Climatico 6.2. La radiacion solar
1.1. Introduccién a la ecologia. 4.2. Efecto Invernadero 6.3. Espectros de emision de la radiacién solar
1.2. Definicién de Ecologia. 4.3. La Capa de Ozono 6.4. La atmosfera: estructura, composicion vy
1.3. Bases de la Ecologia. 4.4. Calentamiento Global efecto sobre la radiacion solar
1.4. Desarrollo histérico de la Ecologia. 4.5. Lluvia Acida 6.5. Estructura y composicion
1.5. Contexto histérico de la Ecologia en el siglo 4.6. Desertificacion 6.6. Influencia de la atmdsfera sobre la radiacion.
XXI. 4.7. Fendémenos Tropicales Nifa Y Nifo Balance de la radiacion
1.6. Primeras investigaciones en Ecologia. 4.8. Salud comunitaria con la Madre Tierra 6.7. Efecto invernadero
1.7. Multidisciplinariedad e interdisciplinariedad. 4.9. Saneamiento basico: agua potable, | 6.8. Influencia de la latitud
1.8. Practicas de Laboratorio alcantarillado sanitario, disposicion de | 6.9. Influencia de la continentalidad
i excretas, residuos sodlidos y drenaje | 6.10.Aparatos de medida.
2. INTERACCION DE LA VIDA EN EL pluvial. 6.11.Unidades de medida
ESPACIO GEOGRAFICO 4.10.Habitos de higiene personal, | 6.12.Practicas de Laboratorio
2.1. Ecosistema comportamiento ciudadano y de aseo. i i
2.2. Habitat y nicho ecoldgico 4.11.Contaminacion con huella de carbono 7. FENOMENOS CLIMATOLOGICOS
2.3. Cadenas y redes troficas. 4.12.El agua como elemento vital de los | 7.1. La presion atmosférica
2.4. Tipos de ecosistemas organismos. 7.2. El viento
2.5. Biomas de Bolivia y el mundo 4.13.Saberes Andino Amazodnico para el | 7.3. La humedad atmosférica
. cuidado de la madre tierra. 7.4. Humedad y precipitacion
3. ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE 4.14.Practicas de Laboratorio de campo 7.5. Masas de aire y frentes
3.1. Ecologia y ecosistemas 7.6. La temperatura
3.2. Dindmica de los ecosistemas: flujo de energia 7.7. Practicas de Laboratorio

de un ecosistema
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3.3. Ecologia de poblaciones 5. TIEMPO Y CLIMA 8. GESTION AMBIENTAL COMO MEDIDA DE

3.4. Ecologia de comunidades 5.1. Tiempo vy clima. Meteorologia vy MITIGACION DE DESASTRES
3.5. Interacciones ecoldgicas Climatologia NATURALES
3.6. Ecologia del paisaje 5.2. Estaciones Pluviométricas 8.1. Gobernanza del agua (normas, roles,
3.7. Practicas de Laboratorio 5.3. Estaciones Termopluviométricas responsabilidades, obligaciones para un
3.8. Complemento virtual: 5.4. Estaciones Completas acceso y uso racional del agua
https://cienciaybiologia.com/que-es-ecologia/ | 5.5. Complemento virtual: 8.2. Ley del Medio Ambiente (1333)
https://concepto.de/climatologia/ 8.3. Ley de la Madre Tierra (071)

8.4. Ley Marco de la Madre Tierra y Desarrollo
Integral para Vivir Bien (300)
Salida a la PEC 8.5. Acuerdos y cumbres sobre la tematica de la
(Practica Educativa Comunitaria) Madre Tierra.
8.6. Cuidado y proteccion de las tierras
comunitarias de origen en Bolivia
8.7. Complemento virtual: https://www.caf.com/

BIBLIOGRAFIA

e Morlans, M. (2004) Introduccidn a la ecologia de poblaciones. Editorial Cientifica Universitaria - Universidad Nacional de Catamarca

Pérez, B. (2012) Ecosistemas y el cuidado del medio ambiente. https://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ecologia/los-ecosistemas-

componentes-funcionamiento-niveles-troficos-y-cadenas-alimentarias/

Ley N° 071 Derechos de la Madre Tierra. Ediciones.
http://www.planificacion.gob.bo/uploads/marco-legal/Ley%20N%C2%B0%20071%20DERECHOS%20DE%20LA%20MADRE%20TIERRA. pdf

Saenz, R.(1998). Manual de Derecho Ambiental. Editorial KAP

Fernandez, G.(2017), Ecologia y medio ambiente Pearson Educacion de México. Editorial México.
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ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA

UNIDAD DE FORMACION: | BIOGEOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

HORAS SEMANALES: 4 AﬂO’DE SEGUNDO
HORAS ANUALES: 160 FORMACION:
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Fortalecemos la convivencia arménica entre el hombre y la Madre |e Identifica un punto en el espacio geografico a partir de la utilizacién de
Tierra, analizando, identificando y comprendiendo la biogeografia, la herramientas cartograficas.

cartografia y sus representaciones del espacio geografico, mediante | e Analiza el espacio geografico a partir de la informacién proporcionada por los

la elaboracion de mapas cartograficos y el uso de herramientas Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG).

tecnoldgicas, para generar conciencia productiva en la comunidad. |4 Reconoce graficas y tablas estadisticas en el contexto de la Geografia.

e Conoce los mecanismos necesarios para realizar calculos y mediciones sobre
distintas cartas topograficas.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE SEGUNDO TRIMESTRE TERCER TRIMESTRE
1. BIOGEOGRAFIA ECOLOGICA 4. PROYECCIONES Y 7. CARTOGRAFIA TEMATICA.
1.1. Poblaciones, Comunidades y Ecosistemas REPRESENTACIONES 7.1. Definicion y evolucion de la cartografia
regionales CARTOGRAFICAS. tematica.
1.2. Biogeografia histérica en inter e 4.1. Geodesia y coordenadas geograficas. 7.2. Mapas tematicos y su clasificacion.
intraculturalidad 4.2. Conceptos de posicion, latitud y 7.3. Mapas cualitativos y mapas cuantitativos.
1.3. El papel bioldgico del agua en el sustento longitud. 7.4. Mapas con diagramas independientes
regional 4.3. Coordenadas planas: conceptos y i
1.4. La Luminosidad y El viento - Frontera aplicaciones 8. LA CARTOGRAFIA Y SUS
Bioclimatica de los ecosistemas APLICACIONES
1.5. Factores geomorfoldgicos de la topografia - 5. NOCIONES DE ESCALAS, RUMBO Y 8.1. Sistema de comunicaciones del ejército
Factores edaficos AZIMUT 8.2. Instituto Geografico Militar
1.6. Sucesion ecoldgica y el impacto de las 5.1. Concepto de escala, tipos y 8.3. SELPER BOLIVIA. INTERNACIONAL
actividades humanas conversiones. 8.4. Agencia boliviana Espacial. Teledeteccion
) 5.2. Distincién entre mapa, plano y carta. 8.5. Proyecto satélite de prospeccion — UIT
2. LA CARTOGRAFIA Y LAS 5.3. Concepto de azimut, calculo y Union Internacional de Comunicaciones.
REPRESENTACIONES DEL ESPACIO representacion 8.6. Regiones biogeograficas
GEOGRAFICO. 8.7. Centros de origen
2.1. Cartografia, objeto, fundamento y su 6. REPRESENTACIONES 8.8. Zonas de transicion
evolucion historica TOPOGRAFICAS 8.9. Biogeografia moderna
2.2. Puntos relevantes del andlisis cartografico 6.1. Altimetria y planimetria. 8.10. Google Maps
] 6.2. Definicion de elementos topograficos. 8.11. Google Street View
3. PRODUCTOS CARTOGRAFICOS: 6.3. Aspectos naturales y aspectos 8.12. Google Maps 3D
DEFINICIONES. culturales. 8.13. Ventajas del Google Maps
3.1. Elementos constituyentes y desarrollo. 6.4. Signos cartograficos convencionales. 8.14. Complemento virtual:
3.2. Definicién de producto cartografico. https://viasatelital.com/mapas/
3.3. Lineas marginales
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3.4.

Lenguaje cartografico

Salida a la PEC
(Practica Educativa Comunitaria)

BIBLIOGRAFIA:

e Ferreras y Hidalgo, C. C (1999). Biogeografia y Edafogeografia. Editorial Sintesis

e Sanchis y Fos, M. B (2004). Biogeografia. Editorial Univ.Pol.

e Fallas, J. (2003) Conceptos basicos de cartografia. Programa Regional en Manejo de Vida Silvestre y Escuela de Ciencias Ambientales.
http://www.una.ac.cr/ambi/telesig/index.htm

ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA
UNIDAD DE FORMACION: | FISICA GENERAL
HORAS SEMANALES: 4 AﬂO’DE SEGUNDO
HORAS ANUALES: 160 FORMACION:
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Fortalecemos valores y principios sociocomunitarios, analizando los | e
fundamentos fisicos de la Madre Tierra, la medicion, el movimiento,
la densidad, a través de la resolucion de ejercicios, y la exploracion | o
de los cambios fisicos de la materia, para responder a las necesidades

productivas y tecnoldgicas de la comunidad.

Explica fendmenos fisicos en la naturaleza identificando situaciones concretas

donde aplica el analisis dimensional de las magnitudes fisicas.

Comprende y analiza la naturaleza de las ondas que se presentan en la vida

diaria y las leyes que las rigen.

e Comprende las bondades del uso apropiado de la tecnologia produciendo
simulaciones en software especifico.

e Desarrolla el pensamiento légico en la resolucion de problemas fisicos.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

SEGUNDO TRIMESTRE

TERCER TRIMESTRE

PRIMER TRIMESTRE
1. LA FISICA UNA CIENCIA DE NUESTRO
ENTORNO

1.1. Fundamentos de la Fisica.

1.2. Los fenémenos fisicos desde la mirada de los
PNIOS; Luz, sonido, magnetismo, electricidad,
cambios de estado, temperatura, etc.

1.3. Division de la Fisica

1.4. La fisica y otras ciencias

1.5. La ciencia y el Método cientifico

2. MAGNITUDES FISICAS

2.1. Magnitud fisica. Las medidas en el incario

2.2. Magnitudes fundamentales y derivadas

2.3.
2.4.

Notacion cientifica
Redondeo de cifras. Cifras significativas

4. CINEMATICA

4.1. Concepto. Descripcion del movimiento

4.2. Vector posicion en dos dimensiones:
Coordenadas polares y rectangulares.

4.3. Posicion con respecto al tiempo:
Trayectoria. Desplazamiento

4.4, Sistemas de referencia.

4.5. Distancia y desplazamiento

4.6. Rapidez y velocidad

4.7. Movimiento Rectilineo. Caracteristicas.

4.8. Movimiento Rectilineo Uniforme. MRU

4.9. Movimiento Rectilineo Uniformemente
Variado. MRUV.

4.10. Movimiento acelerado y retardado.

4.11. Las tres ecuaciones de la cinematica

5. LEYES DEL MOVIMIENTO
NEWTON)

5.1. Fuerza: Masa y Peso. Tipos de fuerza:

5.2. Fuerza de rozamiento: Plano horizontal e

inclinado. Fuerza de tension:

5.3. Diagrama del cuerpo libre

5.4. Primera ley de Newton

5.5. Segunda ley de Newton

5.6. Tercera ley de Newton

5.7. Cuestionario. Ejercicios. Problemas

5.8. Practicas de Laboratorio

(ISAAC

6. EQUILIBRIO DE UN CUERPO RiGIDO
6.1. Momento de una fuerza. Torque.
6.2. Teorema de Varignon
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2.5. Teoria y calculo de errores

2.6. Sistema de Internacional de Unidades
2.7. Factores de Conversion

2.8. Andlisis dimensional.

2.9. Actividades

2.10. Practicas de laboratorio
2.11. Componente virtual: PDF y YouTube
3. VECTORES COMO MEDIDA Y

REPRESENTACION DE LA REALIDAD
3.1. Vectores. Caracteristicas de los vectores
3.2. Diferencia entre magnitudes escalares y
vectoriales
Notacion y representacion grafica de un vector
en un plano cartesiano
3.4. Sistemas de vectores. Operaciones
3.5. Matematicas con vectores
3.6. Adicion de vectores, métodos grafico y
analitico.
3.7. Sustraccién de vectores
3.8. Multiplicacién de un vector por un escalar
3.9. Producto escalar.

3.3.

3.10. Producto vectorial

3.11. Vectores en el espacio. Vectores en R3
3.12. Operaciones con vectores en R3

3.13. Propiedades de la suma de vectores y del

producto por un escalar

3.14. Mddulo o norma de un vector en R3.

3.15. Propiedades del médulo de un vector

3.16. Angulos directores y cosenos directores de
un vector. Versor asociado a un vector.

3.17. Actividades Practicas de Laboratorio

3.18. Complemento virtual:
Programando con MATLAB

4.12. Movimiento vertical. Aceleracion de la
gravedad.

4.13. Caida libre, lanzamiento hacia abajo.
Lanzamiento hacia arriba

4.14. Movimiento Armdnico Simple

4.15. Movimiento parabolico.
Caracteristicas del movimiento
parabdlico.

4.16. Ecuaciones del movimiento
parabdlico.

4.17. Tiempo de vuelo, alcance y altura
maxima.

4.18. Ecuaciones paramétricas

4.19. Movimiento circular:  Movimiento

circular uniforme
4.20. Movimiento circular uniformemente

variado y acelerado ecuaciones.
4.21. Velocidad angular, lineal.
4.22. Periodo y frecuencia
4.23. Movimiento rotacional y traslacional
4.24. Ejercicios, problemas y practicas de
laboratorio

Complemento virtual: Cinematica en

Matlab

4.25.

Salida a la PEC
(Practica Educativa Comunitaria)

6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

Primera y Segunda condicién de equilibrio
Centro de gravedad

Cuestionario. Ejercicios. Problemas
Practicas de laboratorio

Componente virtual: PDF y YouTube

7. DINAMICA DE UNA PARTICULA

7.1,
7.2,
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.

7.9.

Aplicaciones de la segunda ley de Newton
Laboratorio de la segunda ley de Newton
Fuerzas de friccion

Laboratorio de fuerzas de rozamiento
Dinamica del movimiento circular
Cuestionario. Ejercicios. Problemas
Practicas de laboratorio
Biblioteca de bolsillo:
Arquimedes

Componente virtual: PDF y YouTube

Biografia

8. DINAMICA CIRCULAR

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.

Sistemas de referencia

Fuerza centripeta y fuerza centrifuga
Inercia rotacional
Momento angular
Ejercicios, problemas
laboratorio.

y practicas

de

de

BIBLIOGRAFIA

Tippens, P.(2009), Fisica 1. Conceptos y aplicaciones. Colombia, Editorial McGraw-Hill

Serway, R. (2006) Fisica. México, McGraw-Hill.

Alonso. Marcelo y J. Finn. Edward, (1955), Fisica: Mecanica, Editorial AddisonWesley Interamericana.

°
e Tipler-M, (2010) Fisica para la ciencia y la tecnologia 6ta Edicidn, Volumen 2, Editorial Reverté.
[ ]

Sears. Zewansky-D. Young. Hugh (2009), FISICA UNIVERSITARIA, Volumen 2, Decimosegunda Edicidn, Pearson Educacion.
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www.fiumsa.edu.bo/olimpiada/

Analisis del estado actual de conocimientos (2001). Campos eléctricos y magnéticos.

D. Wilson. Jerry, J. Buffa. Anthony y Bo Lou (2007), FISICA, Volumen 2, Sexta Edicidn, Pearson Educacion.
C. Giancoli. Douglas (2009), FISICA par ciencias e ingenieria con fisica moderna, Volumen II, Cuarta Edicion, Pearson Educacion.
Hewitt, P. (2004) Fisica Conceptual 10ma Edicion, Trad. Gonzales Pozo Virgilio, Education Pearson.

ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA
UNIDAD DE FORMACION: | EL ORGANISMO HUMANO COMO UNIDAD COMPLEJA
HORAS SEMANALES: 4 ANO DE
HORAS ANUALES: 160 FORMACION: SEGUNDO
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Fortalecemos la convivencia armdnica entre el hombre y la Madre |e
Tierra, analizando los mecanismos de herencia genética y aplicaciones
biotecnoldgicas, para el cuidado y conservacion de los recursos |e
bioldgicos en pro de una mejor la calidad de vida de nuestra comunidad.

Valora la importancia de
Bolivia.

relacionados a la genética.

Describe las caracteristicas de la herencia basadas en la teoria mendeliana y
su importancia para la continuidad de la vida.

la ingenieria genética y la biotecnologia como

aporte en el desarrollo del avance tecnoldgico del Estado Plurinacional de

e Desarrolla capacidades investigativas de los Ultimos avances cientificos

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE

SEGUNDO TRIMESTRE

TERCER TRIMESTRE

1. PATRONES DE HERENCIA Y LA
VARIABILIDAD GENETICA DE LOS SERES
VIVOS.

1.1. Los genes

1.2. Genoma y dotacién cromosdmica

1.3. La transmision de los caracteres

1.4.

fenotipo, herencia dominante, herencia
codominante, herencia intermedia, herencia

ligada al sexo y herencia de los alelos multiples.

1.5.
1.6.
7

Los arboles genealdgicos
Anomalias genéticas
Componente virtual:

Los genes. Ciencias Naturales

2. LA BASE DE LA VIDA
2.1. ElI ADN como base de la vida
2.2. La estructura del ADN

La expresion de los genes: la herencia, genotipo,

4. HERENCIA Y CROMOSOMAS

4.1. Genes ligados

4.2. Dominancia incompleta

4.3. Anomalias en el nimero y la
estructura cromosomica

4.4. Enfermedades genéticas causadas
por mutaciones de genes individuales

4.5. Componente virtual: Genes y
cromosomas

5. LA INGENIERIA GENETICA

5.1. Desarrollo histérico de la genética
5.2. Instrumentos y técnicas utilizadas en
ingenieria genética

Enzimas, microorganismos y virus
Recombinacion del ADN en la
reproduccion sexual y asexual.

5.5. Recombinacidn artificial del ADN

5.3.
5.4.

6. BIOTECNOLOGIA EN LA MADRE TIERRA

6.1. Caracteristicas de la biotecnologia

6.2. Los colores de la biotecnologia

6.3. Alimentos transgénicos

6.4. Biodiversidad y salud humana

6.5. Los organismos genéticamente modificados
y su impacto sobre la biodiversidad,
comercio en Bolivia

7. APLICACION DE LA BIOTECNOLOGIA

7.1. Microbios Utiles para la industria

7.2. Las levaduras y el etanol: bebidas,
combustibles y un poco de historia

7.3. Las bacterias acido-lacticas en la industria
alimenticia

7.4. Microorganismos productores de
antibidticos

7.5. Los extremofilos
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2.3. La transcripcion 5.6. Disefio de un proyecto de ingenieria 7.6. Metabolitos importantes para la industria
2.4. En procariotas y eucariotas genética (aminoacidos, acidos organicos, alcoholes,
2.5. La traduccion 5.7. Obtencién de fragmentos de ADN vitaminas, enzimas y metabolitos
2.6. El codigo genético 5.8. Organismos genéticamente secundarios)
2.7. Control de la expresion génica modificados 7.7. Las proteinas recombinantes en la
2.8. https://www.um.es/molecula/anucl02.htm 5.9. La clonacién y sus consideraciones industria.
) éticas 7.8. Practicas de laboratorio

3. GENETICA MENDELIANA 5.10.Proyecto Genoma humano 7.9. Componente virtual:
3.1. Leyes de Mendel 5.11.Componente virtual: https://www.chilebio.cl/ingenieria-
3.2. 1ra Ley: de la uniformidad de la primera genetica/

generacion https://www.youtube.com/watch?v=e0-
3.3. 2da Ley: de la segregacion de los alelos mEMXU6DQ
3.4. 3ra Ley: de la independencia de los alelos
3.5. Componente virtual: Las leyes de Mendel Salida a la PEC
3.6. https://www.youtube.com/watch?v=20sH33Ballk (Practica Educativa Comunitaria)
BIBLIOGRAFiA
 Bustamante, M. (2009). Texto guia para el Examen de Ingreso a la Facultad de Ciencias y Tecnologia Biologia. Cochabamba.
o Griffiths, A. J. McGraw-Hill. (2008) “"GENETICA” 9na. edicion. 5.
e Blanco A. Ed. (2006) “"QUIMICA BIOLOGICA" El Ateneo. 8va. edicion. ]
e Klug, William S., Cummings, Michael R., Spencer, Charlotte A Palladino, Michael A. (2013) Genética, Décima edicion, PEARSON EDUCACION, S.A.,

Madrid.

Curtis. (2008). Biologia Editorial Médica Panamericana

ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA
UNIDAD DE FORMACION: | DIDACTICA DE LA BIOLOGIA Y GEOGRAFIA
HORAS SEMANALES: 2 ANO DE
HORAS ANUALES: | 80 FORMACION: SEGUNDO
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Fortalecemos los valores y principios sociocomunitarios, analizando | e
los lineamientos y orientaciones para el desarrollo de la PEC, los
planes y programas de estudio y el curriculo regionalizado, mediante | o
la elaboracion de Planes de desarrollo curricular y material didactico,
para profundizar la transformacion de las practicas educativas. °

Reconoce y valora la accion educativa en el aula de Biologia - Geografia de
Educacién Secundaria Comunitaria Productiva.

Fomenta el analisis, discusién e investigacion sobre distintos aspectos
relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de la Biologia.

Adquiere conocimientos cientificos-didacticos fundamentales sobre la
Biologia necesarios para el disefio y andlisis de actividades referidas a
Unidades Didacticas para los niveles de Educacion Secundaria.

e Genera procesos de produccion de conocimientos orientados al desarrollo y
fortalecimiento del MESCP.
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UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE

SEGUNDO TRIMESTRE

TERCER TRIMESTRE

1. DIDACTICA ESPECIAL HISTORICA

ik
o
s
LA
1LaS)

1.6.

7

1.8.

La didactica

Etimologia de la didactica

La didactica en la educacion

Didactica técnica mas utilizada

Métodos de unidades de trabajo en biologia y
geografia

Seleccion y planeacion de saberes y
conocimientos en ciencias naturales.

Las ciencias en las naciones andino —
amazonicas.

Componente virtual: Didactica de la Geografia

https://www.redalyc.org/pdf/440/44015082006.pdf

2. DIDACTICA DE LAS CIENCIAS BIOLOGICAS

2.1

2.2

2.3.

2.4.
2.5.

2.6.
Dol

Perfil del docente en el siglo XXI en el marco
del modelo

La justificacidn de la didactica. éQué es la
didactica y como se relaciona con la biologia?
La ensefianza de las ciencias naturales en la
escuela

Didactica de las Ciencias Experimentales
Fundamentos y finalidades de la ensefianza de
la Biologia.

Practicas de laboratorio

Componente virtual: ¢Cémo ensefiar la
didactica de la Biologia

3. BIOGEOGRAFIA, UNA

3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

CIENCIAS EN CONSTANTE
EVOLUCION

Problemas especificos del
aprendizaje de biogeografia.

El empirismo y el método
productivo

Popper y el método del ensayo
practico

Kuhn y el método del cambio de
paradigma socio critico

La evidencia como base del
modelo experimental

La relacion con los ejes
articuladores con la didactica
especial.

4. ESTRATEGIAS Y RECURSOS

4.1.

4.2.
4.3.
4.4.

4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

4.9.

PARA LA ENSENANZA DE LA
BIOLOGIA — GEOGRAFIA

Estrategias de ensefianza y
aprendizaje.

Métodos de ensenanza.
Estrategias didacticas.

Las actividades de ensefianza-
aprendizaje.

Trabajos practicos.

Grupos cooperativos.

Las actividades experimentales.
Importancia del uso del entorno
y del trabajo de campo.
Espacios no escolares para la
ensefianza de la Biologia:
museos, campamentos
cientificos, observatorios
astrondmicos, ferias de ciencias,
clubes de ciencias, parques
cientificos.

5.

5.1
5.2

5.3.

5.4.

5.5
5.6
5.7

6.

6.1
6.2
6.3
6.4

MODELO SOCIOPRODUCTIVO EN BIOLOGIA
Y GEOGRAFIA

. Enfoque del area de ciencias naturales
. La biologia y la geografia como disciplinas

productivas

El vivir bien en comunidad en relacion de los
seres y su medio.

El “Qhapac Nan” como horizonte tedrico préctico
de la biologia y geografia

. Métodos del respeto a la vida
. Metodologia basada en la pedagogia del adobe
. Uso de materiales propios y de la diversidad

cultural

MODALIDADES DE ATENCION EN EL AREA
DE BIOLOGIA — GEOGRAFIA

. Modalidad presencial

. Modalidad semipresencial.

. Modalidad a distancia

. Complemento virtual: Modalidades

https://www.minedu.gob.bo/files/publicaciones/
unicom/educabolivia/boletin_educabolivia-2021
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BIBLIOGRAFIA:

e Acosta M. [et al.] (Coord.) (2005): Haciendo realidad la escuela inclusiva. Morén (Sevilla): M.C.E.P
e Agelet, J. [et al.] (2000). Estrategias organizativas de aula: propuestas para atender la diversidad. Barcelona: Grad.
e Alas, A. [et al.] (2002): Las tecnologias de la informacion y de la comunicacidn en la escuela. Barcelona: Grad.

ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA

UNIDAD DE FORMACION: | BIOQUIMICA Y BIOFISICA

HORAS SEMANALES: 4 AﬂOIDE TERCERO
HORAS ANUALES: 160 FORMACION:
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Cuidamos con responsabilidad nuestra salud integral, a través del e Desarrolla acciones de cuidado y prevencion ante las enfermedades no

estudio de biomoléculas como base de la vida en la Madre Tierra, trasmisibles.

aplicando medidas preventivas y correctivas a partir del e Identifica las biomoléculas organicas e inorganicas en el diario vivir.

reconocimiento de los medios que la generan y afectan a la salud e Identifica la riqueza de la biodiversidad en Bolivia, presente en los diferentes

mental y social, para contribuir y garantizar relaciones sanas y de pisos ecoldgicos, con acciones que promuevan el uso sustentable de los

proteccion en la convivencia de bienestar comunitaria. recursos naturales, cuidado, preservacion y conservacion.

e Desarrolla habitos de conservacion y proteccion del medio ambiente.

Comprende las caracteristicas de los microorganismos de la naturaleza para
prevenir enfermedades en la comunidad.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE SEGUNDO TRIMESTRE TERCER TRIMESTRE
1. BIOMOLECULAS Y METODOS 5. BIOENERGETICA Y EL 8. TERMODINAMICA DE LOS SERES
BIOQUIMICOS METABOLISMO DE VIVOS
1.1. Introduccién CARBOHIDRATOS Y LIPIDOS 8.1. Calor y Temperatura. Definicion y
1.2. Bioquimica, definicién y su objeto 5.1. Bioenergética: la funcion de ATP diferencias.
1.3. Partes de la bioquimica 5.2. Oxidacion bioldgica 8.2. Escalas térmicas. Concepto de equilibrio
1.4. Composicion quimica de los organismos 5.3. Cadena respiratoria y fosforilacion térmico.
biéticos oxidativa 8.3. Ecuacion general de la calorimetria.
1.5. Jerarquia molecular de las estructuras 5.4. Carbohidratos de importancia fisioldgica | 8.4. Calor sensible y latente.
celulares 5.5. Lipidos de importancia fisiologica 8.5. Transmision de calor.
1.6. Metabolismo primario 5.6. El ciclo del acido citrico. 8.6. Calor y trabajo.
1.7. Metabolismo secundario 5.7. Practicas de laboratorio 8.7. Energia interna.
1.8. Practicas de laboratorio 5.8. Componente virtual: Carbohidratos y 8.8. Primer principio de la termodinamica.
Lipidos en PDF y YouTube 8.9. Sistemas termodinamicos.
8.10.Estados de equilibrio y estados
estacionarios.
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2. AGUAY PH
(POTENCIAL DE HIDROGENIONES)

2.1. El agua como solvente bioldgico ideal

2.2. Las moléculas de agua forman puentes de
hidrogeno

2.3. El pH es logaritmo negativo de la
concentracion del ion hidrogeno.

2.4. Recursos hidricos

2.5. Practicas de laboratorio

2.6. Componente virtual: Biomoléculas

3. AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL
METABOLISMO

3.1. Enzimas

3.2. Vitaminas

3.3. Hormonas

4. ESTRUCTURA Y FUNCIONES DE
PROTEINAS Y ENZIMAS

4.1. Aminoacidos

4.2. Péptidos

4.3. Proteinas: estructura y funcién

4.4. Proteinas: mioglobina y hemoglobina

4.5. Enzimas: propiedades generales

4.6. Enzimas: cinética

4.7. Enzimas: mecanismos de accion

4.8. Enzimas: regulacion de actividades.

4.9. Practicas de laboratorio

6. INTRODUCCION A LA BIOFISICA

6.1. Métodos de la fisica y la fisicoquimica
para la comprension de estructuras y
procesos bioldgicos.

6.2. Propiedades fisicas del Agua.

6.3. Niveles de organizacién de los seres
Vivos.

6.4. Practicas de laboratorio

6.5. Caracteristicas de los sistemas fisicos
en los seres vivos. ¢Qué es la vida?

7. BASES FISICAS DE LA .
CIRCULACION Y RESPIRACION

7.1. Leyes generales la hidrostatica.

7.2. Presion: Concepto y unidades

7.3. Columna liquida.

7.4. Presion hidrostatica: concepto y
aplicaciones.

7.5. Principio de Pascal: Concepto vy
aplicaciones.

7.6. Gases: ecuacion de los gases ideales.

7.7. Presion parcial de un gas.

7.8. Ley de Dalton. Presion de vapor.

7.9. Ley de Henry. Evaporacion y grado de
humedad.

7.10.Dinamica de fluidos.

7.11.Teorema de Bernoulli.

7.12.Circulacion de liquidos en sistema
tubulares.

7.13.Ecuacién de continuidad.

7.14.Liquidos reales.

7.15.Concepto de viscosidad.

7.16.Ley de Poiseuille.

7.17.El aparato circulatorio como sistema
tubular cerrado.

7.18.Complemento virtual: PDF y YouTube

Salida a la PEC
(Practica Educativa Comunitaria)

8.11.Tipos de energia.

8.12.Equivalente mecanico del calor.

8.13.Entropia y segundo principio de la
termodinamica.

8.14.Los vertebrados como sistemas
termodinamicos.

9. BASES FISICOQUfMICAS DE LA VIDA

9.1. Soluciones. Concentracion. Molaridad,
molalidad. Factor de van’t Hoff.

9.2. Osmolaridad. Compartimentos fisicos y
quimicos. Permeabilidad.

9.3. Ley de Fick. Osmosis y presion osmética.

9.4. Osmometros.

9.5. Transporte en la membrana bioldgica.

10. INTRODUCCION AL MANEJO DE

SENALES EN LOS SERES VIVOS

10.1.Fenémenos ondulatorios.

10.2.Tipos de ondas.

10.3.La luz.

10.4. Optica geométrica y ondulatoria.

10.5.Sonido.

10.6.Bases fisicas de la vision y la audicion.

10.7.Practicas de laboratorio

10.8.Complemento virtual: PDF y YouTube

BIBLIOGRAFIA:

e Cussd, F., Cayetano, R, Villar L. (2009) Fundamentos fisicos de los procesos bioldgicos, Editorial Club Universitario, Alicante.
e J.M. Berg, J.L. Tymoczko y L. Stryer.(2003) Bioquimica. 52 Edicion. Editorial Reverté S.A.
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e J. Watson, T. Baker, S. Bell, A. Gann, M. Levine y R. Losick. (2006) Biologia Molecular del Gen. 52 Edicion. Editorial Médica Panamericana.
e J. Luque, y A. Herraez (2001) Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Ediciones Harcourt.
e B. Alberts, D. Bray, K. Hopkin, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts y P. Walter. (2006) Introduccion a la Biologia Celular. 22 Edicién. Editorial

Médica Panamericana.

ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA
UNIDAD DE FORMACION: | ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DE LA VIDA PARA LA PRESERVACION DE LA SALUD
HORAS SEMANALES: 4 ANO DE
HORAS ANUALES: 160 FORMACION: TERCERO
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Cuidamos con responsabilidad nuestra salud integral, analizando los | e
agentes productores de enfermedades, el modo de transmision, a

Identifica enfermedades infecciosas y no infecciosas y los agentes patdgenos
que causan y transmiten enfermedades.

través de la investigacion de las enfermedades presentes en Bolivia | e
para aplicar medidas preventivas y garantizar la salud comunitaria.

trasmisibles.

Desarrolla acciones de cuidado y prevencion ante las enfermedades no

e Analiza y compara la medicina tradicional y contemporanea.
e Revaloriza el uso de la medicina tradicional y natural.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE SEGUNDO TRIMESTRE TERCER TRIMESTRE

1. LA SALUD Y LA ENFERMEDAD 3. DERECHOS SEXUALES Y REPRODUCTIVOS | 7. GESTI,(')N DE RIESGOS Y CAMBIO
1.1. Caracteristicas de las enfermedades no 3.1. Sexualidad y educacion sexual CLIMATICO

transmisibles. 3.2. Derechos sexuales y reproductivos 7.1. Cambio climatico en la gestion de
1.2. Enfermedades por exposicion a agentes 3.3. Leyes y politicas publicas que apoyan los riesgos.

fisicos y quimicos. derechos sexuales y reproductivos 7.2. Impactos de cambio climatico a la madre
1.3. Construir una definicion propia del 3.4. Servicio universal materno infantil tierra

concepto de salud. 3.5. Programa Juana Azurduy 7.3. Reduccion de riesgos de desastres
1.4. Indicadores de salud. 3.6. Cambios sociales y sexualidad 7.4. Atencion de desastres y/o emergencias.
1.5. Los estilos de vida saludables. 7.5. Politicas comunitarias de Control de
1.6. Estilos de vida. Aprende a realizar una 4. ELEMENTOS BASICOS DEL EMBARAZO riesgos y Vulnerabilidad

dieta equilibrada. 4.1. Elementos basicos de consumo alimentario 7.6. Riesgos del medio ambiente, riesgos
1.7. El derecho a la salud. 4.2. Hierro. Alimentos con alto contenido en hierro laborales y sociales.
1.8. El Sistema Sanitario y la Seguridad Social | 4.3. Calcio. Alimentos con alto contenido en calcio 7.7. Mitigacidn y prevencién de riesgos
1.9. Las enfermedades infecciosas 4.4. Acido fdlico. Alimentos con alto contenido en ambientales
1.10.Componente virtual: Estilos de vida acido folico 7.8. Marco General Nacional de la gestion de

saludables 4.5. Dieta equilibrada riesgo

4.6. El embarazo y las enfermedades transmitidas 7.9. Componente virtual: Mitigacion de
2. SALUD COMUNITARIA INTEGRAL sexualmente desastres
4.7. Formas de proteccion
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2.1. Ley 459 de medicina tradicional ancestral
boliviana.

2.2. SOBOMETRA, Sociedad Boliviana de
Medicina Tradicional.

2.3. Medicina preventiva: Medicina natural

2.4. Medicina tradicional y complementaria

2.5. Médicos Tradicionales indigenas

2.6. Uso de la medicina tradicional en el
sistema de salud.

2.7. Programa de Salud Familiar Comunitaria
e Intercultural (SAFCI).

2.8. SUS Seguro Universal de Salud.

2.9. Enfermedades emergentes y
reemergentes

2.10.El uso racional de los medicamentos

2.11.Componente virtual: El tarwi

2.12. http://fadvamerica.org/wp-
content/uploads/2017/04/TARWI-
espanol.pdf

2.13.Informe estadistico del “tarwi” en Bolivia

4.8. Componente virtual:
https://www.youtube.com/watch?v=cDJakoy_dk8

5. PREVENCION DEL EMBARAZO Y METODOS
ANTICONCEPTIVOS

5.1. Sexualidad y anticoncepcion

5.2. Anticoncepcion o Contracepcion

5.3. Tipos y caracteristicas de los métodos
anticonceptivos

5.4. Indicaciones para un uso mas seguro y
responsable de los métodos anticonceptivos

6. ENFERMEDADES DE TRANSMISION
SEXUAL (ETS)

6.1. Propagacion de las ETS.

6.2. Enfermedad inflamatoria pélvica

6.3. Gonorrea

6.4. Herpes Genital

6.5. Sifilis

6.6. Tricomoniasis

6.7. Vaginosis bacteriana

6.8. VIH y SIDA

6.9. Virus del papiloma humano VPH

6.10. Tratamientos médicos y tradicionales

6.11.Componente virtual: Enfermedades de

transmision sexual
6.12. https://www.youtube.com/watch?v=

8. INSTRUMENTOS PEDAG(?GICOS PARA
EL PROCESO DE ATENCION DE
DESASTRES Y EMERGENCIAS

8.1. Plan de contingencia y protocolos de

atencion para Unidades Educativas

8.2. La estrategia de respuesta para la

atencién de emergencias

8.3. Senalizacion y senalética

8.4. Medidas de Bioseguridad y prevencion

8.5. Primeros auxilios

8.6. Uso y manejo del botiquin

8.7. Simulacion y simulacros

8.8. Componente virtual: Simulacros de

desastres naturales en YouTube

1gbF4MjoOPE
Salida a la PEC

(Practica Educativa Comunitaria)
BIBLIOGRAFIiA
e Abbas, AK., Lichtman, A.H., Pober, (1999) J.S: Inmunologia celular y molecular (Tercera edicion). Madrid: Ed. Interamericana-McGraw Hill.
e Pefia, M, (1998): Inmunologia (Segunda edicion). Madrid: Ed Piramide.
e Benia W, Reyes I. (2008) Departamento de Medicina Preventiva y Social. Temas de salud publica, tomo 1 y 2. Montevideo, Uruguay: Oficina del libro.
e Pineda, E. de Alvarado. (2008) OPS. Metodologia de la investigacion.3ra edicion.
o Terapias naturales (2017) Editorial Publicaciones ASDIMOR S.A.C. Lima Peru. ISBN: 978 — 612- 46129- 5- 4
e La Torre, Vasquez Anthony (2015) Nutricidon y cocina saludable. Editorial Publicaciones ASDIMOR S.A.C. Lima Peru
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ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA
UNIDAD DE FORMACION: | EL SISTEMA HUMANO EN COMPLEMENTARIEDAD CON LA NATURALEZA
HORAS SEMANALES: 4 ANO DE
HORAS ANUALES: | 160 FORMACION: TERCERO
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Fortalecemos con responsabilidad la comprension de las funciones de | e
nutricion y de relacién, receptores sensoriales, aparatos y sistemas,
enfermedades endémicas, recursos sustentables y cambio climatico, | e
a través del estudio de la anatomofisiologia de los sistemas que lo
conforman, en interaccion con el medio natural, en el marco del |4
respeto entre estudiantes y la naturaleza, para contribuir al cuidado

de la salud y proteccién del medio ambiente.

cuerpo humano.

Identifica la anatomofisiologia de los sistemas y aparatos que integran el

Aplica medidas de cuidado normas de higiene para el cuidado de los aparatos
y sistemas para preservar la salud.

Asume actitudes de conciencia y practicas de autocuidado en su alimentacion,
para la prevencion de los trastornos alimenticios.

e Describe las enfermedades endémicas, epidémicas y pandémicas que afectan
a las regiones de nuestro pais. Analiza los recursos sustentables y los
fendmenos ciclicos que intervienen en la Madre Tierra.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE SEGUNDO TRIMESTRE TERCER TRIMESTRE
1. VISION GENERAL DE ANATOMIA Y |5. EL APARATO RESPIRATORIO 8. SISTEMA ARTICULAR Y MUSCULAR
FISIOLOGIA 5.1. Anatomia  funcional del aparato | 8.1. Artrologia

1.1. Definicién de Anatomia respiratorio 8.2. Tipos de articulaciones segun su estructura y
1.2. Definicién de Fisiologia 5.2. Fisiologia respiratoria funcion
1.3. Relacién entre anatomia vy fisiologia 5.3. Enfermedades respiratorias 8.3. Cuidado del sistema articular
1.4. El lenguaje de la anatomia 8.4. Enfermedades vy lesiones del sistema
1.5. Componente virtual: Anatomia y Fisiologia en | 6. EL SISTEMA EXCRETOR EN LA articular

PDF y YouTube ELIMINACION DE DESECHOS 8.5. Miologia

6.1. Anatomia del aparato excretor humano | 8.6. Tipos de musculos

2. ESTUDIO DE LA ESTESIOLOGIA

2.1

2.2,
2.3.

2.4.
2.5.

2.6.

Anatomia y fisiologia de los Organos
sensoriales: sentido de la vista- sentido del
oido- sentido del tacto — sentido del olfato —
sentido del gusto

Patologias de los sentidos

Importancia del cuidado de los sentidos en la
salud comunitaria

Caracteristicas de receptores sensoriales
Clasificacién de los receptores sensoriales —
Mecanorreceptores — Termorreceptores -
Fotorreceptoras —  Quimiorreceptores -
Nociceptores — Propioceptores

Componente virtual: Estesiologia

— Rinones — Vias urinarias

6.2. Fisiologia de la excrecidén — Formacién de
la orina

6.3. Equilibrio de fluidos, electrolitico y acido-
base

6.4. Cuidados y patologias de los rifones y
vias urinarias — Insuficiencia renal,
didlisis y trasplante renal

7. EL SISTEMA ESQUELETICO

7.1. Osteologia

7.2. Tipos de huesos

7.3. Terminologia y planos anatémicos

7.4. Estructura de los huesos del esqueleto
humano

7.5. Esqueleto axial: cabeza

8.7. Estructura microscopica y macroscopica de

los musculos

8.8. Musculos de la
extremidades

8.9. Fisiologia muscular

8.10.Cuidados del sistema muscular

8.11.Enfermedades y lesiones musculares

cabeza, tronco vy

9. CONTROL DE LAS FUNCIONES

CORPORALES: SISTEMA NERVIOSO
Estructura y funcion de las células nerviosas
Sinapsis y neurotransmisores
Anatomia y fisiologia del sistema nervioso
humano

9.4. Sistema nervioso central

9.1.
9.2.
9.3.
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3. ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL SISTEMA | 7.6. Esqueleto vertebral y caja toracica 9.5. Sistema nervioso periférico
DIGESTIVO 7.7. Esqueleto apendicular: Extremidades | 9.6. Cuidado y patologias del sistema nervioso

3.1. Anatomia del sistema digestivo superiores e inferiores. 9.7. Efectos de las drogas en el sistema nervioso

3.2. Funciones del sistema digestivo 7.8. Enfermedades y lesiones del sistema | 9.8. Efectos del alcohol en el sistema nervioso y

3.3. Nutricion 0seo. Sus consecuencias.

3.4. Metabolismo 7.9. Practicas de laboratorio 9.9. Componente virtual: El sistema nervioso

3.5. Cuidados y patologias del aparato digestivo y | 7.10.Componente virtual: Osteologia en
Su prevencion YouTube 10.SISTEMA GLANDULAR Y HORMONAL

3.6. Componente virtual: El aparato digestivo PDF 10.1. Caracteristicas del sistema exocrino
y YouTube 10.2.Estructura y funciones de las glandulas del

sistema exocrino: salivales, sudoriparas,

4. EL SISTEMA CARDIOVASCULAR Salida a la PEC lacrimales, mamarias y digestivas.

4.1. Anatomia del sistema circulatorio — Corazén — (Practica Educativa Comunitaria) | 10.3.Estructura y funciones de las glandulas del
Vasos sanguineos: arterias, venas y capilares. sistema endocrino: Hipotalamo, hipdfisis,
Médula roja. tiroides, paratiroides, pancreas,

4.2. Fisiologia de la circulacién suprarrenales, testiculos y ovarios

4.3. Componentes y funciones de la sangre (pH) 10.4.Tipos de hormonas y sus funciones en el

4.4. Tipos sanguineos: grupos y factor RH organismo

4.5. Donacion de sangre 10.5.Cuidado del sistema endocrino y exocrino

4.6. El sistema linfatico 10.6.Enfermedades del sistema endocrino y

4.7. Cuidados y patologias del sistema circulatorio €xocrino

4.8. Practicas de laboratorio 10.7.Complemento virtual: PDF y YouTube

4.9. Componente virtual: El aparato circulatorio en
PDF y YouTube

BIBLIOGRAFIiA

e Ministerio de Salud y Deportes (2013) Guia alimentaria para las y los adolescentes

https://www.minsalud.gob.bo/images/Libros/DGPS/PDS/p344(descargar)
e Curtis. (2008). Biologia Editorial Médica Panamericana https://www.berri.es/pdf/BIOLOGIA/9789500603348(descargar)
e Pérez Capote Manuel (2009) La Geografia entre las ciencias naturales y sociales(descargar)
e Fritjof Capra. (1996) La trama de la vida, (Una nueva perspectiva de los sistemas), Traduccion de David Sempau. Ecologia
http://es.slideshare.net/emersonbalderas/fritjof-capralatramadelavida(descargar)
e BIOLOGIA MOLECULAR DE LA CELULA”", Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K'y Walter O. Ed. Omega. 4ta edicion (2004) 2.
e Robertis (h), Hib, Ponzio, (2008) "BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR" De. Ed. El Ateneo. 15va edicidn 6ta reimpresion 3.
Karp G. Mac Graw-Hill (2006) “BIOLOGIA Celular Y Molecular”. Interamericana, 4ta. edicion (2006)
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ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA
UNIDAD DE FORMACION: | MATEMATICAS APLICADAS A LA BIOLOGIA — GEOGRAFIA
HORAS SEMANALES: 2 ANO DE
HORAS ANUALES: | 80 FORMACION: TERCERO
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Fortalecemos la conciencia critica y los valores sociocomunitarios, |e
profundizando saberes y conocimientos de los nimeros naturales,
enteros, racionales y sistemas de numeracion, mediante la |e
representacion etnografica en los procesos productivos y tecnoldgicos | o
para la resolucion de problemas en actividades de la vida cotidiana y

Desarrolla el razonamiento ldgico matematico para fortalecer las habilidades
en la resolucidn de problemas.

Plantea soluciones a problemas en procesos bioldgicos y de la vida cotidiana.
Capacidad de reflexion analitica, critica y autocritica para valorar y mejorar la
calidad educativa orientando procesos de aprendizaje y ensefianza basados en

la toma de decisiones en beneficio de la comunidad educativa para

transformar la realidad.

el modelo sociocomunitario.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE SEGUNDO TRIMESTRE TERCER TRIMESTRE
1. MATEMATICA APLICADA A LA 3. TRIGONOMETRIA 4. ETNOGEOMETRIA, (GEOMETRIA DE
NATURALEZA Y AL CONTEXTO 3.1. Angulo NUESTROS ANCESTROS).
BIOGEOGRAFICO 3.2. Sistemas de medicidon de angulos 4.1. Geometria plana
1.1. NUmeros enteros y numeros racionales. Su 3.3. Sexagesimal. Ciclico. 4.2. Rectasy planos
utilidad en la vida cotidiana. 3.4. Transformacion de magnitudes de 4.3. Angulos
1.2. Potenciacién y radicacion en dindamica de angulos del sistema sexagesimal al 4.4. Poligonos
poblaciones. ciclico y viceversa. 4.5. Triangulos
1.3. Razones y proporciones y la redistribucién de | 3.5. Transformacion entre los sistemas de 4.6. Cuadrilateros
los productos y bienes de la Comunidad. medicion modelos establecidos o 4.7. Circunferencia
1.4. Complementariedad entre el lenguaje situaciones reales 4.8. Areas y perimetros
ordinario y algebraico del contexto. 3.6. Congruencia y semejanza de triangulos. | 4.9. Geometria de proporciones, Semejanza
1.5. Fracciones algebraicas y su aplicabilidad en el | 3.7. Suma de angulos internos de un 4.10.Relaciones métricas en la circunferencia
entorno. triangulo 4.11.Transformaciones isométricas
1.6. Desarrollo y su aplicacion del binomio (a+b) 3.8. Concepto de congruencia y semejanza. | 4.12. Caracterizaciones y
/n. 3.9. Teorema de Tales construcciones de figuras
1.7. Ecuaciones lineales y cuadraticas y su 3.10.Postulados de semejanza de tridngulos. | geométricas.
aplicacion en el trabajo comunitario. 3.11.Resolucion de tridngulos y problemas
1.8. Componente virtual: de aplicacion. 5. FUNCIONES
Matemovil YouTube 3.12.Tridngulo rectangulo. 5.1. Dominio e imagen de una funcién
) 3.13.Teorema de Pitagoras 5.2. Grdficas de las funciones elementales
2. ALGEBRA 3.14.Razones trigonométricas de un angulo | 5.3. Limites y continuidad
2.1. Fundamentos de la matematica aplicada a la agudo 5.4. Estudio asintdtico
Fisica 3.15.Razones trigonométricas de un angulo | 5.5. Concepto de derivada
2.2. Expresiones algebraicas en posicion normal 5.6. Crecimiento y decrecimiento
2.3. Operaciones con términos semejantes. 3.16.Circunferencia trigonométrica 5.7. Maximos y minimos relativos
2.4. Valor numérico 5.8. Concavidad y convexidad
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2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Transformaciones algebraicas: Factorizacion
Métodos especiales de factorizacion
Expresiones algebraicas: M.C.D y m.c.m
Potenciacion y radicacion algebraica
Ecuaciones: Ecuaciones lineales

2.10.Ecuaciones cuadraticas. Aplicaciones
2.11.Ejercicios, practicas y problemas
2.12.Componente virtual: Matemovil YouTube

3.17.1dentidades trigonométricas
fundamentales

3.18.Resolucion de triangulos oblicuangulos

3.19.Ejercicios, problemas y taller de
trigonometria

3.20.Taller de matematica

3.21. Componente virtual: Matemovil
YouTube

Salida a la PEC
(Practica Educativa Comunitaria)

5.9.

Representacion Grafica de funciones.

6. GEOMETRIA ANALITICA

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

6.7.
6.8.

LA LINEA RECTA
Definicion y antecedentes
Plano cartesiano. Par ordenado.
Ecuaciones de la recta
Ecuacion punto pendiente
Distancia entre dos puntos
Ecuacién de la recta que pasa por dos
puntos
Resolucion de problemas
Componente virtual:
Matemovil Geometria YouTube

BIBLIOGRAFIA:

Jiménez, R, (2008) Algebra, PEARSON EDUCACION, México.
Richard N. Aufmann, Joanne S. Lockwood (2013), Algebra Elemental, Cengage Learning Editores, México.
Angel, Allen R. (2008), Algebra intermedia. Séptima edicién, PEARSON EDUCACION, México.

Colegio Nacional De Matematicas (2009) , Algebra Primera Edicidn Pearson Educacion, México,
Torres, M (2015), Los reyes de la pasarela, modelos matematicos en las ciencias. Fundacion de Historia Natural Félix de Azara, Ciudad Auténoma de
Buenos Aires.

ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA
UNIDAD DE FORMACION: | RECURSOS NATURALES Y BIODIVERSIDAD
HORAS SEMANALES: 2 AﬂOIDE CUARTO
HORAS ANUALES: 80 FORMACION:
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Fortalecemos valores y principios sociocomunitarios, analizando las | e
potencialidades de nuestros recursos naturales y la biodiversidad en
Bolivia, a través de practicas y aplicacién de estrategias de uso
sustentable productivo sociocultural, para fortalecer la preservacion | e
de la biodiversidad, areas protegidas como refugio de la vida silvestre | o

con seguridad socioambiental de la region.

formativos.

Identifica la riqueza de la biodiversidad en Bolivia, presente en los diferentes
pisos ecoldgicos, con acciones que promuevan el uso sustentable de los
recursos naturales, cuidado, preservacion y conservacion.

Desarrolla habitos de conservacion y proteccidén del medio ambiente.

Valora la biodiversidad y la cultura de los pueblos originarios, en los procesos
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UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE SEGUNDO TRIMESTRE TERCER TRIMESTRE
1. LOS RECURSOS DE LA MADRE 4. EL CUIDADO SUSTENTABLE DE LOS RECURSOS
TIERRA NI,\TURALES
1.1. Elagua 4.1. Areas Naturales y su funcion en la proteccién y
1.2. Los minerales y las rocas Salida a la PEC refugio de la vida silvestre andino amazdnica.
1.3. El suelo y los seres vivos (Practica Educativa Comunitaria) 4.2. Actividades productivas sociocomunitarias en la
1.4. Practicas de laboratorio Madre Tierra
1.5. Componente virtual: Recursos naturales 4.3. Produccidn, disponibilidad, acceso, manejo y uso de

en Bolivia

2. LA SOSTENIBILIDAD O

2.1

2.2
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

DESARROLLO SUSTENTABLE
¢Qué es la sostenibilidad o desarrollo
sostenible?

Gestion de los residuos

Residuos sdlidos urbanos

Residuos peligrosos

Residuos sanitarios

Residuos industriales

Técnicas de gestion de residuos
Deposito de vertedero

3. ECOGESTION

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

¢Qué es la ecogestion?

Reciclaje

Incineracién

Pirdlisis y gasificacion
Compostaje y metanizacion

Plan de gestion de residuos
Normativa de gestion de residuos
Practicas de laboratorio

los recursos naturales.

4.4. Vocaciones y potencialidades de las zonas
productivas.

4.5. Bolivia y su potencial agropecuario: agricultura,
ganaderia, avicultura, silvicultura, pesca y caza
regional

4.6. Las economias tradicionales o de auto subsistencia
y el impacto industrial en la economia.

5. LA BIODIVERSIDAD EN BOLIVIA,
CONSERVACION Y PROTECCION

5.1. Concepto y componentes de la biodiversidad

5.2. Diversidad de la flora y fauna en nuestro pais, de
acuerdo a los pisos ecoldgicos.

5.3. Cultivos tradicionales autdctonos, Importancia de
los cultivos naturales.

5.4. Parametros y Dinamica distributivos regionales

5.5. Unidades espaciales y biodiversidad

5.6. Especies animales y vegetales en peligro de
extincion en Bolivia. Ley 700 1 de junio de 2015.
Proteccion animal.

5.7. Areas protegidas de Bolivia, categorias y beneficios.

5.8. Amenazas y Actividades humanas dirigidas al
desarrollo que afectan la biodiversidad.

5.9. Pérdida y degradacion de ecosistemas:
deforestacion, fragmentacion y desertificacion.

5.10.Marco normativo que regula la conservacion y
proteccion de los recursos genéticos originarios.
Reglamento 391. 21 -06- 1997.

5.11.Parques nacionales: Sajama, Madidi, Tunari,
Isiboro Sécure, Noel Kempff Mercado, Torotoro,
Carrasco, Fauna Andina Eduardo Avaroa, San
Matias, Serrania de Ifaq, Ambord y otros.
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BIBLIOGRAFIA

Ministerio de Educacién (2014). Unidad de Formacion No. 15. Biologia-Geografia “Manejo sustentable de los recursos naturales con salud ambiental”.
(E. PROFOCOM, Ed.) La Paz, Bolivia: Cuadernos de Formacion Continua.

Jordan, Pozo Rolando (2009) Conflictos y potencialidades de los recursos naturales. UMSA
Villegas, Nava Pablo (2012) Los recursos naturales en Bolivia. Editorial CEDIB. Cochabamba Bolivia
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ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA ,
UNIDAD DE | ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DE LA VIDA. ALIMENTACION NUTRICIONAL
FORMACION:
4 =
HORAS SEMANALES: ANO DE
HORAS ANUALES: 160 FORMACION: CUARTO
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Fortalecemos valores y principios sociocomunitarios, analizando la
importancia de la alimentacion, nutricién de los seres vivos, a través
del andlisis e investigacion en el laboratorio para promover habitos de

salud en la familia y la comunidad.

Desarrolla habitos de buena alimentacion segun su region.

Investiga los aportes nutricionales de los alimentos ancestrales.

Analiza la importancia de los nutrientes en el organismo.

Asume actitudes de conciencia y practicas de autocuidado en su alimentacion.
para la prevencion de los trastornos alimenticios.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE SEGUNDO TRIMESTRE TERCER TRIMESTRE
1. LA ALIMENTACION COMO DE.RECHO HUMANO 6. FUNDAMENTOS DE LAS TECNOLOGIAS
1.1. Marco legal que respalda el DA: CPE. z
; EN EDUCACION VIRTUAL
1.2. Ley INRA, Plan Nacional de Desarrollo, Plan L.
" . X X 6.1. Conceptos y enfoques pedagdgicos en el
Nacional de Seguridad Alimentaria, Programa DA
; L . marco de la formacion virtual.
Intersectorial Desnutricion Cero Salida a la PEC 6.2. Concentos basicos de la formacién virtual:
1.3. Declaracién Universal de DDHH. PIDESC., Cumbre (Practica Educativa Comunitaria) - ptos b ; )
; o . tutor, administrador, entorno virtual,
mundial derechos del nino, Cumbre mundial de . ) )
) 7 . S plataforma, material educativo virtual
alimentacion, Cumbre mundial del Milenio. (objetos de aprendizaje), disefio
1.4. Mecanismos para ejercer el DHAA, : P 1<),

responsabilidades y obligaciones

2. INTRODUCCION A LA BUENA NUTRICION

2.1. El arco de la alimentacion saludable (grupos de
alimentos que deben incluirse en la alimentacién

2.2,

diaria)
Una dieta equilibrada. Plan de alimentacion o
régimen normal.

6.3.

6.4.

instruccional, sociedad del conocimiento y
otros.

Elementos que forman parte del disefio
Instruccional para la formacién virtual.
Entornos virtuales de aprendizaje al servicio
de la educacion.
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2.3. Tipos de dietas: Dieta vegetariana, vegana.

2.4. Inocuidad alimentaria
2.5. Alimentos tradicionales ancestrales

3. LA COMPOSICION DE LOS ALIMENTOS
3.1. Agua

3.2. Hidratos de carbono

3.3. Proteinas

3.4. Lipidos

3.5. Enzimas

3.6. Vitaminas y nutrimentos inorganicos

3.7. Pigmentos (Aroma y sabor)

3.8. Cambios quimicos durante el procesado
3.9. Reacciones quimicas y bioquimicas
3.10.Desnaturalizacién proteinica
3.11.Toxicos presentes en los alimentos
3.12.Alimentos transgénicos

3.13.Técnicas de transformacion de alimentos

4. PLAN DE ALIMENTACION

4.1. Foérmulas

4.2. Sintética

4.3. Componentes de la férmula sintética
4.4. Realizacion dietética

4.5. Pérdida de nutrientes

4.6. Valor nutritivo de alimentos

4.7. Factores relacionados con el medio de coccion.

4.8. Practicas de laboratorio

5. TRANSFORMACION DE ALIMENTOS
5.1. Las Materias Primas e insumos

5.2. Las frutas, hortalizas y cereales
Caracteristicas y parametros

6.5. Uso de un entorno virtual de aprendizaje
para la creacion y publicacion de tareas en
una plataforma virtual.

7. OPERACIONES FUNDAMENTALES DE
TRANSFORMACION DE ALIMENTOS
7.1. Limpieza, Seleccién, clasificacion, reduccidn
de tamaiio, pelado, escaldado y otros
7.2. Envasado
7.3. Etiquetado
7.4. Almacenado

8. PROCESO DE TRANSFORMACION DE
MATERIAS PRIMAS

8.1. Mermeladas

8.2. Cristalizacion

8.3. Deshidratacion

8.4. Encurtidos

8.5. Dulces de corte

9. GUIA ALIMENTARIA DEL ADOLESCENTE
9.1. Principios basicos para una vida saludable
9.2. Distribucion del aporte calérico

9.3. Valoracion nutricional

9.4. Encuesta alimentaria

9.5. Alimentacion complementaria

9.6. Encuesta alimentaria

9.7. Examen fisico. Antropometria

9.8. Indice de masa corporal, Talla, Peso

9.9. Alimentacién complementaria escolar

10. NUTRICION DURANTE LA GESTACION
Y LA LACTANCIA

10.1. Gestacion.

10.2.Cambios bioldgicos durante la gestacion

10.3.Lecha materna, mas que nutricion

10.4.Ventajas de la lactancia materna: Protege
contra la leucemia, contra el sindrome de
muerte sUbita, previene el sobrepeso, etc.

10.5.Requerimientos minimos diarios de
nutrientes para las mujeres sanas y durante
el embarazo y la lactancia: Calorias,
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Carbohidratos, Proteinas, Lipidos, Vitaminas
y Minerales

10.6.Elaboracién de memorias, anécdotas,
autobiografias relativas a la tematica.

BIBLIOGRAFIA:

e Ley N° 775. Promocién de Alimentacion Saludable de Bolivia, 08 de enero de 2016
e Seguridad Alimentaria (2013) Programa “Agricultura sostenible como Alternativa para mitigar los efectos del cambio climatico en regiones de alta

vulnerabilidad de Bolivia y Perd ECOCLIMA

Ormachea S. Enrique (2009) Soberania y seguridad alimentaria en Bolivia — Politicas y estado de la situacion. CEDLA. La Paz.
Umana Cerros Eduardo Conservacidn de alimentos por frio. FIAGRO. Fondo Ministerial de Inversiones BID

De Michelis Antonio Deshidratacion y desecado de frutas, hortalizas y hongos Inta ediciones, Argentina

www.cisan.org.ar Los alimentos procesados. Historia, ventajas y método.

Fichas técnicas Procesados de hortalizas. Prodar IICA FAO.

Curso de Microbiologia de los alimentos. Un enfoque practico para la inocuidad de los alimentos Pert - 2010.

Terapias naturales (2017) Editorial Publicaciones ASDIMOR S.A.C. Lima Peru. ISBN: 978 — 612- 46129- 5- 4

La Torre, Vasquez Antony (2015) Nutricidn y cocina saludable. Editorial Publicaciones ASDIMOR S.A.C. Lima Peru

ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA

UNIDAD DE FORMACION: | MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA DE LA MADRE TIERRA

HORAS SEMANALES: 4 ANOIDE CUARTO
HORAS ANUALES: 160 FORMACION:
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Fortalecemos valores y principios sociocomunitarios comprendiendo | e Utiliza y menciona métodos de esterilizacion, desinfeccion, pasteurizacion,
las actividades perjudiciales y beneficiosas de los microorganismos, tindalizacion y asepsia.

mediante la indagacion y la elaboracion de proyectos, para promover |e Clasifica los agentes microbianos de acuerdo a sus caracteristicas.
la formacion cientifica y responder a las problematicas de la |o Realiza practicas de laboratorio para identificar microorganismos.

comunidad. e Identifica y reconoce a simple vista agentes patdgenos presentes en la
comunidad.
UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS
PRIMER TRIMESTRE SEGUNDO TRIMESTRE TERCER TRIMESTRE

1. INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA 8. ARTROPODOS
1.1. Introduccién a la Microbiologia 8.1. Clasificacion
1.2. Evoluciéon microbiana, taxonomia y criterios Salida a la PEC 8.2. Organizacion del cuerpo

de identificacion (Practica Educativa Comunitaria) 8.3. Observacion al microscopio
1.3. Bacteriologia: estructura, clasificacion, 8.4. Practicas de laboratorio

nutricién y reproduccion. 8.5. Componente virtual: PDF YouTube

198




1.4. Micologia: estructura, clasificacion, nutricion y
reproduccion —

1.5. Virologia: estructura, clasificacion y
replicacion viral

1.6. Priones: estructura, clasificacion

1.7. Métodos de estudio: el microscopio

1.8. Practicas de laboratorio

2. MICROBIOLOGIA Y SU IMPORTANCIA EN
LA MADRE TIERRA

2.1. Agentes microbioldgicos de mayor prevalencia
en la region.

2.2. Aplicaciones de la microbiologia.

2.3. Fortalecimiento de las capacidades cientificas
tecnoldgicas en:

2.4. Microbiologia alimentaria

2.5. Microbiologia médica

2.6. Microbiologia veterinaria

2.7. Microbiologia sanitaria

2.8. Microbiologia agricola

2.9. Practicas de laboratorio

3. PARASITOLOGIA

3.1. Caracteristicas generales de los parasitos

3.2. Parasitologia: Estructura, clasificacion,
nutricion y reproduccion

4. NEMATODOS
4.1, Caracteristicas esenciales

5. PROTOZOOS

5.1. Clasificacion tradicional: Rizépodos,
flagelados, Ciliados, Esporozoos.

5.2. Habitat

5.3. Reproduccion

5.4. Metabolismo

5.5. Alimentacién

5.6. Estructura

5.7. Enfermedades

5.8. Componente virtual: Protozoos PDF y
YouTube

6. HELMINTOS

9. TRATAMIENTO Y PREVENCION
9.1. Definiciones generales

9.2. Parasito

9.3. Huésped

9.4. Relacidn huésped — parasito
9.5. Inmunologia

9.6. Tratamiento clinico

9.7. Diagndstico

9.8. Tratamiento

9.9. Epidemiologia

9.10. Profilaxis

10.FUNDAMENTOS Y CRITERIOS DE LA
MICROBIOLOGIA EN ALIMENTOS
10.1. Historia y desarrollo de la microbiologia
10.2.Grupos de microorganismos (Bacterias,
hongos y levaduras, protozoarios, virus).
10.3.Enfermedades transmitidas por bacterias.
10.4.Enfermedades transmitidas por virus
10.5.Enfermedades transmitidas por hongos

11. METABOLISMO DE LOS
MICROORGANISMOS

11.1.Catabolismo y anabolismo

11.2.Necesidades de energia, carbono, oxigeno y
otras.

11.3.Crecimiento de los microorganismos
Factores que influyen en el crecimiento
microbiano

11.4.Métodos de control de microorganismos

11.5.Control por métodos y procedimientos
fisicos

11.6.Control por métodos y procedimientos
quimicos

11.7.El laboratorio de microbiologia (materiales,
equipos e insumos)

11.8.Preparacion de las muestras

11.9.Métodos de Recuento de microorganismos
mesofilos,

11.10. Métodos de recuentos de coliformes
totales, Mohos y Levaduras

11.11. Técnicas de siembra
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6.1. Clasificacion
6.2. Caracteristicas generales
6.3. Importancia de la Helmintologia

7. PLATELMINTOS
7.1. Habitat, alimentacion

11.12. Practicas de laboratorio
11.13. Componente virtual: Microbiologia en
Alimentos

BIBLIOGRAFIA:

Gerard J. Tortora; Berdell R. Funke ; Christine L Case (2007) Introduccion a la microbiologia Ed. Panamericana, Buenos Aires.
Richard A. Harvey Ph.D. (2008) Microbiologia 2da edicién.

Cornelissen, Cynthia Nau. (2015) Microbiologia. Ed. Wolters Kluwer Health.

[ ]
o
e Struthers Keith, (2018) Microbiologia Clinica, Editorial EI Manual Moderno.
[ ]

Seguridad Alimentaria (2013) Programa “Agricultura sostenible como Alternativa para mitigar los efectos del cambio climatico en regiones de alta

vulnerabilidad de Bolivia y Perd ECOCLIMA

Ormachea S. Enrique (2009) Soberania y seguridad alimentaria en Bolivia — Politicas y estado de la situacion. CEDLA. La Paz.
Umana Cerros Eduardo Conservacion de alimentos por frio. FIAGRO. Fondo Ministerial de Inversiones BID

De Michelis Antonio Deshidratacion y desecado de frutas, hortalizas y hongos Inta ediciones, Argentina

Los alimentos procesados. Historia, ventajas y método.www.cisan.org.ar
Fichas técnicas Procesados de hortalizas. Prodar IICA FAOQ.

ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA — GEOGRAFIA
UNIDAD DE FORMACION: | TECNOLOGIAS EDUCATIVAS PARA LA BIOLOGIA Y GEOGRAFIA
HORAS SEMANALES: 2 ANO DE CUARTO
HORAS ANUALES: | 80 FORMACION:
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Fortalecemos valores y principios sociocomunitario, identificando la |e Conoce y profundiza sus conocimientos sobre
relacion entre el Curriculo educativo con las tecnologias de

las TIC herramientas

tecnoldgicas para la creacion y elaboracion de materiales educativos.

informacion y comunicacion, mediante la reflexion e incursion practica | e  Analiza la importancia de la gestion de recursos tecnoldgicos en espacios

en las variadas herramientas didacticas que permiten el acceso a una
ingente de informacidon y abre nuevos canales de |,
comunicacién rompiendo las barreras temporales y espaciales para

cantidad

mejorar la practica educativa.

educativos.

Utiliza herramientas tecnoldgicas en su formacion académica.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE

SEGUNDO TRIMESTRE

TERCER TRIMESTRE

1. LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
Y COMUNICACION EN LA EDUCACION.

1.1. Consideraciones generales

1.2. Contribucion de las TIC en la educacion.

5. PROYECTOS COLABORATIVOS PARA
INTEGRARLAS TIC EN EDUCACION
5.1. Introduccion al trabajo colaborativo con
apoyo de las tecnologias.
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2. INTERACCION A TRAVES DE LAS TIC

2.1. Las aulas virtuales

2.2. El asistente de clase en la gestién de procesos
de aprendizaje comunitario

2.3. Sistema de gestién en el aula digital

3. HERRAMIENTAS TIC PARA EL /\REA DE
CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA -
GEOGRAFIA
3.1. Uso educativo de animaciones interactivas
inmersivas flash y applets en el estudio de la
Biologia -Geografia

3.2. Astronomia y geografia 3D

3.3. Uso de software especializado para el
aprendizaje de la nomenclatura y formulacion
de compuestos quimicos

3.4. Uso de software especializado para la

realizacion de cartografias (SIG)

3.5. Componente virtual: 25 Herramientas TIC

para Ciencias Naturales

3.6. 25 herramientas TIC para trabajar Geografia

4. RECURSOS TIC PARA EL LABORATORIO

DE BIOLOGIA — GEOGRAFIA

4.1. Uso educativo de simuladores virtuales en la
ensefanza de la biologia

4.2. Realidad aumentada en la ensefianza y
aprendizaje de la Biologia - Geografia

4.3. Uso educativo de laboratorios virtuales de
Biologia

4.4. Infografias educativas

4.5. Blog’'s educativos

Salida a la PEC
(Practica Educativa Comunitaria)

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Importancia del trabajo colaborativo con
apoyo de las tecnologias en el proceso
educativo.

Las tecnologias como herramientas
facilitadoras del trabajo colaborativo en el
aula.

Metodologia de aprendizaje basada en
proyectos colaborativos con tecnologias.
Metodologia de proyectos colaborativos
utilizando las tecnologias como herramienta
de apoyo.

Proyectos colaborativos con las
herramientas Web 2.0 (un blog, una Wiki,
foros de discusién o redes sociales).

APLICACION DEL DISENO )
INSTRUCCIONAL EN EDUCACION
VIRTUAL

Roles y funciones en la educacién
virtual. (estudiante, tutor, administrador de
la plataforma).

Entornos virtuales de aprendizaje para la
formacion docente virtual.

Experimentacién de la formacion
docente virtual en entornos virtuales de
aprendizaje.

Utilizacidn de entornos virtuales de
aprendizaje para la creacion y publicacion
de recursos educativos (objetos de
aprendizaje, foros, chat, contenidos,
actividades) en un aula virtual.

Practicas adecuadas para el disefio
instruccional en un entorno virtual.
Identificacidn y experimentacion de
practicas adecuadas en el disefo
instruccional en un entorno virtual (ética en
la comunicacion, redaccidn, organizacion de
recursos, evaluacion en el entorno virtual de
aprendizaje y otros).

BIBLIOGRAFIA

e Irastorza S, Venezia R. Ensefiar o aprender geografia a través de las TICs, un desafio en el nivel primario y secundario. (descargar)
e Ministerio de educacion (2018). Interactuando en el aula a través de las TIC. Cuadernos de formacion continua. La Paz, Bolivia
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Ministerio de educacion (2018). Herramientas TIC para el area de Biologia - Geografia. Cuadernos de formacion continua. La Paz, Bolivia
Ministerio de educacion (2018). Recursos TIC para el area de Biologia - Geografia. Cuadernos de formacion continua. La Paz, Bolivia.
Universidad Pedagdgica (2019). Médulo 4. Tecnologias aplicadas en la ensefianza de biologia-geografia. Sucre, Bolivia.

Area Moreira, M. (2009). Introduccién a la tecnologia educativa. Espafa: Universidad de La Laguna.

Rogelio Estrada Lizarraga - BLENDED-LEARNING AFECTIVO Y LAS HERRAMIENTAS

Gerardo Chunga -Orientaciones para disefar materiales didacticos https://observatorio.tec.mx/edu-news/clases-interactivas-virtuales

ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA

UNIDAD DE FORMACION: | GEOGRAFIA ECONOMICA Y POLITICA

HORAS SEMANALES: 4 AﬂO’DE QUINTO
HORAS ANUALES: 160 FORMACION:
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Fortalecemos valores y principios sociocomunitarios, examinando
los logros econdmicos del hombre en términos de produccién y
consumo a la luz de su medio ambiente, mediante la interpretacion
critica de los elementos econdmicos y politicos de las regiones y
espacios geograficos, para contribuir al desarrollo de las
potencialidades productivas y generar el progreso cientifico-
tecnoldgico de cada contexto

Capacidad para el analisis de las principales estructuras y discursos geografico-
politicos en los que se inscribe la politica

Adquiere destrezas y habilidades técnicas y de otro tipo para desarrollar estudios
y analisis geografico-politicos

Analiza el proceso econdmico estableciendo la mayor cantidad de nexos posibles
entre el espacio natural y el medio humanizado, determinando sus causas y
consecuencias

Rescata la importancia de la economia circular para un desarrollo sostenible

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE SEGUNDO TRIMESTRE TERCER TRIMESTRE
1. LA POLITICA EN LOS PUEBLOS 5. LA GEOGRAFIA ECONOMICA
INDIGENAS COMO SUSTENTO DE LA VIDA
1.1. Toma de decisiones en el enfoque socio 5.1. Perspectiva histérica de la Geografia
Salida a la PEC comunitario. Econdmica
(Practica Educativa Comunitaria) 1.2. La conciencia politico moral andina 5.2. Relacion entre recursos naturales y
amazdnica Chaquefia. Geografia Econdmica.
1.3. La fuerza cotidiana de la reciprocidad y 5.3. Tierra, territorio y ordenamiento territorial
complementariedad (rotativo y ciclico). 5.4. Recursos Naturales: Recursos renovables,
1.4. Clase, pueblo, masa, ciudadania, sociedad Recursos parcialmente renovables,
civil, etnicidad, movimientos sociales. Recursos no renovables, Recursos
Permanentes.
2. LA POLITICA EN EL ABYA YALA 5.5. Fuentes alternativas de energia.

originarios

2.1. Practicas politicas en los pueblos indigena 5.6. Areas protegidas y Biodiversidad como

recurso potencial y sostenible
5.7. Pérdidas territoriales y conflictos limitrofes
nacionales e internacionales de Bolivia.
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2.2. Formas de organizacion politica en el Abya
Yala. Ideologias politicas desde los pueblos.
Latinoamericanos: Indianismo

2.3. Indigenismo. Katarismo. Comunitarismo

2.4. Colectivismo.

3. LA POLITICA Y EL COLONIALISMO
COMO PRAC,TICAS DE PODERIY
DOMINACION EN LATINOAMERICA

3.1. La politica y las diferentes ideologias. La

politica y la ideologia. La politica y
colonialismo. Politica y Hegemonia.

3.2. Politica imperialista: imperialismo europeo y

norteamericano.

3.3. Origenes del Neoliberalismo.

4. ESTADO GOBIERNO Y SOCIEDAD CON
UNA VISION CRITICA Y REFLEXIVA

4.1. Sociedad y Estado.

4.2. Principios politicos comunitarios en el
Estado originario.

4.3. Transicion de una sociedad abigarrada a
una sociedad inclusiva.

4.4. Ciudadania e identidad.

4.5. Participacion de la sociedad en la
organizacion y transformacion del Estado:
Partidos politicos, Movimientos sociales y
agrupaciones ciudadanas como nuevas
formas de

4.6. El nuevo colonialismo. Planisferio politico.
Politica mundial en el siglo XXI.

4.7. El mundo bipolar de fines del siglo XX.

4.8. El mundo multipolar actual. La importancia
del BRICS. Algunos conflictos de nuestro
siglo. Las causas de los conflictos actuales

5.8. Componente virtual:
https://www.comercioexterior.ub.edu/fpais/
bolivia/Geografia.htm

6. LOS RECURSOS NATURALES Y
DESARROLLO SOSTENIBLE EN EL SENO
DE LA MADRE TIERRA

6.1. Dindmica poblacional: La Poblacién,
migraciones humanas, las ciudades.

6.2. Localizacién de los principales recursos
naturales: Recursos Hidricos, Recursos
Forestales, Recursos Energéticos, Recursos
Agricolas, Recursos Ganaderos, Recursos
de Vida Silvestre. Potencialidad de los
recursos naturales. Degradacion de los
recursos naturales

7. GEOGRAFIA ECONOMICA EN EL
DESARROLLO DE LOS PUEBLOS
7.1. Descripcidn de las regiones productivas
segun sus potencialidades y vocaciones
productivas. Problema de politica
econdmica en Bolivia

8. LOS DERECHOS DE LA MADRE TIERRA Y
EL COSMOS

8.1. Legislacion Ambiental de Conservacion y
Proteccion de los Recursos Naturales.
Marco legal Areas Protegidas en Bolivia
(parques y reservas nacionales). Protocolo
de Kyoto y Marco de Accidn de Hiogo

8.2. La regla de las 3 R; Reducir, reutilizar y
reciclar.

BIBLIOGRAFIA:

e Ministerio de Educacion (2014). Unidad de Formacion No. 15. Biologia-Geografia “Manejo sustentable de los recursos naturales con salud ambiental”.
e Montes, I (2004) Enciclopedia geogréfica. Editorial. Atenea.
e Ginés de la Nuez, Carmen. (2015) Geografia social y econdmica. Ed. Universidad de las Palmas de Gran Canaria. Servicio de Publicaciones y Difusion

Cientifica.

e Herrera, Sorzano Angelina. (2021) Geografia Econdmica y Social. Editorial Universitaria. La Habana. Cuba.
e Nogué Joan. (2008). El paisaje y la cultura. Editorial universitaria. Espafia.
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ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA
UNIDAD DE FORMACION: | LA BOTANICA COMO MEDIO DE PRESERVACION DE LA VIDA
HORAS SEMANALES: 4 AﬂO,DE QUINTO
HORAS ANUALES: 160 FORMACION:
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Fortalecemos los valores y principios sociocomunitarios, reconociendo |e Estudia de manera introductoria los principales procesos fisiologicos de las

las principales caracteristicas que diferencian a las plantas de otros
grupos bioldgicos, mediante la investigacién, experimentacion y

grupos bioldgicos.

plantas y las principales caracteristicas que diferencian a las plantas de otros

observacion a la biodiversidad, para el cuidado y conservacion de los | e Diferencia los componentes y funcionamientos basicos de la célula y los tejidos

recursos bioldgicos y una mejor calidad de vida en madre tierra.

vegetales.

plantas.

la historia de la botanica.

e Explica la estructura basica de los drganos vegetativos y reproductivos de las

e Manifiesta la importancia de las especies Utiles para la humanidad y estudiar

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE

SEGUNDO TRIMESTRE

TERCER TRIMESTRE

Salida a la PEC
(Practica Educativa Comunitaria)

1. INTRODUCCION A LA BOTANICA
1.1. Estudio de la botanica

1.2. Divisién de la botanica

1.3. Botanica general

1.4. Botanica pura

1.5. Botanica especial

1.6. Botanica aplicada

1.7. Importancia de la botanica

1.8. Componente virtual: PDF y YouTube

2. ESTRUCTURA, CRECIMIENTO Y
DESARROLLO VEGETAL

2.1. El cuerpo de la planta

2.2. Células y tejidos vegetales

2.3. El sistema fundamental

2.4. parénguima

2.5. colénquima

2.6. esclerénquima

2.7. Tejido vascular

2.8. Xilema

2.9. Floema

2.10.Tejido epidérmico

2.11.Epidermis

2.12.Dermis

4. ESTRUCTURA Y TRANSPORTE EN EL
TALLO

4.1. Crecimiento y estructura del tallo

4.2. Transporte de agua

5. RAICES Y NUTRICION MINERAL

5.1. Estructura y funcion de la raiz

5.2. Asociaciones e interacciones de raices

5.3. El ambiente y el suelo

5.4. Composicién del suelo

5.5. Ecosistemas del suelo

5.6. El pH del suelo y su importancia en las
plantas

5.7. El suelo y los minerales

5.8. El humano dafia los suelos

6. ETNOBOTANICA DE LAS PLANTAS
MEDICINALES

6.1. Fitoterapia, historia

6.2. Conceptos basicos actuales en Fitoterapia

6.3. Fitoterapia. Bases cientificas y legales para

su aplicacién Botanica
6.4. Principios Activos de las Plantas Medicinales
6.5. Terminologia en Plantas Medicinales
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2.13.Meristemas vegetales

2.14.Crecimiento primario

2.15.Crecimiento secundario

2.16.Desarrollo de forma plano y simetria
morfogénesis

2.17.Diversidad de las plantas en la region y
su aplicacion

2.18.Componente virtual: PDF y YouTube

3. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LA
HOJA

3.1. Estructura fotosintesis de la hoja

3.2. Forma y estructura de la hoja

3.3. Apertura y cierre de estomas

3.4. Transpiracion y gustacion

3.5. Abscisién foliar

3.6. Hojas modificadas

6.6. Formas de administracion mas habitual de
plantas medicinales

6.7. Plantas Aromaticas. Aromaterapia

6.8. Técnicas de recoleccion y secado de plantas
medicinales

6.9. Secado y conservacion

6.10.Practica de laboratorio

6.11.Componente virtual: PDF y YouTube

BIBLIOGRAFIA:

e Raven, Evert, Eichhorn (1992) BIOLOGIA DE LAS PLANTAS, Editorial Reverté, Barcelona.

Buenos Aires.

Kovacs, Charles (2014) Botanica en la Escuela. Ed. Antroposdfica. ISBN: 9789876821025
Lezaeta, Acharan Manuel. (2019) Medicina al alcance de todos. Editorial Hojas de Luz México

Ares, Roberto (2019) La conducta de las plantas: etologia botanica — 1ra ed. - Fundacion de Historia Natural Félix de Azara, Ciudad Auténoma de

Fuentes Yague, J.L. (2008) Iniciacién a la Botanica. Editorial Mundi Prensa. ISBN: 9781449211752, 9788471149862
Molina Abril, José Antonio. (2019) Botanica aplicada Ed. Dextra Editorial. ISBN: 9788416898766, 9788416898756

Terapias naturales (2017) Editorial Publicaciones ASDIMOR S.A.C. Lima Per(. ISBN: 978 — 612- 46129- 5- 4
La Torre, Vasquez Antony (2015) Nutricidn y cocina saludable. Editorial Publicaciones ASDIMOR S.A.C. Lima Peru
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ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA
UNIDAD DE FORMACION: | CONTINUIDAD DE LA VIDA: REPRODUCCION Y DESARROLLO HUMANO
HORAS SEMANALES: 4 AﬂO’DE QUINTO
HORAS ANUALES: 160 FORMACION:
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Fortalecemos valores y principios sociocomunitarios, analizando e |e
identificando la organizacion morfofuncional del cuerpo humano |e

Propiciar el estudio de la anatomia, la histologia y la fisiologia humanas.
Generar el disefio de estrategias didacticas para la ensefianza de la biologia.

durante su desarrollo, desde el momento de la fecundacion hasta el | ¢ valora las etapas de la gestacién y asume acciones de cuidado, prevencién de

nacimiento, a través la indagacién, experimentacion y la recuperacién

riesgos en el embarazo.

de saberes y conocimientos ancestrales para la practica del dialogo | 4 Analiza los derechos sexuales y reproductivos para llevar una sexualidad

critico y propositivo del pensamiento cientifico que ayuden a resolver

los problemas existentes en la comunidad.

saludable.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE

SEGUNDO TRIMESTRE

TERCER TRIMESTRE

Salida a la PEC
(Practica Educativa Comunitaria)

1. CONTINUIDA[,) DE LA VIDA:
REPRODUCCION Y DESARROLLO

1.1. Anatomia y fisiologia del aparato
reproductor masculino.

1.2. Testiculos, Sistema de conductos,
Epididimo, Conducto deferente, Uretra,
Glandulas anexas y semen, Vesiculas
seminales, Prostata, Glandulas
bulbouretrales, Genitales externos.

1.3. Anatomia y fisiologia del aparato
reproductor femenino

1.4. Ovarios, Sistema de conductos,
Trompas de Falopio, El Utero, Vagina,
Genitales externos

1.5. Gametogénesis y caracteristicas de las
células sexuales

1.6. Espermatogénesis, produccién de
testosterona

1.7. La ovogénesis y el ciclo ovarico, el ciclo
uterino (menstrual), produccién de
hormonas por parte de los ovarios.

1.8. Virus del Papiloma Humano VPH.
Glandulas mamarias.

1.9. Cancer mamario, cuello uterino y
prostata, formas de prevencion.
Tratamientos naturales para combatir

2. PRIMEROS ESTUDIOS DEL
DESARROLLO EMBRIONARIO Y
RELACION MATERNO-FETAL

2.1. Fecundacion

2.2. Segmentacién del cigoto e implantacién del

embrién

2.3. Formacion de las capas germinales y sus

primeros derivados

2.4. Estructura basica del embrion de 4

2.5. semanas y desarrollo del ectodermo,

mesodermo y endodermo

2.6. Placenta y membranas extraembrionarias.

2.7. Trastornos del desarrollo que causan

malformaciones.

2.8. El aborto y el origen de la vida

2.9. El aborto como problema de salud publica

2.10.Codigo Penal Bolivia. Ley sobre el aborto.

Art. 157

2.11.Ley divina. 6° mandamiento del decalogo

2.12.Clases de aborto

2.13.¢Es un ser humano el fruto de la

concepcion?

2.14.Fases de desarrollo: cigoto, mérula,

blastocisto, embrion, feto
Consecuencias fisicas y Psicoemocionales
luego de un aborto
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al cancer: Guanabana, Sabila, Noni y
Diente de ledn.
1.10.Componente virtual: PDF y YouTube

3.

3.1.

3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

3.7.
3.8.
3.9.

DESARROLLO DE LOS SISTEMAS
CORPORALES
Sistemas tegumentario, esquelético y
muscular
Desarrollo de las extremidades
Desarrollo del sistema nervioso
Desarrollo de la Cresta neural
Desarrollo de la cabeza y cuello
Sistemas digestivo y respiratorio y
cavidades corporales
Sistema urogenital
Aparato cardiovascular
Periodo fetal y nacimiento.

3.10.Adaptaciones a la vida posnatal

BIBLIOGRAFIA:

Bruce M. (2014). Embriologia humana y biologia del desarrollo. Barcelona Espaiia.

Piqueras, José Fernandez, (2004) Genética Editorial Ariel.

Cienfuegos Rivas, Eugenia Guadalupe. (2011) Genética General. Ed. Plaza y Valdés. SA de CV.
Penchaszadé, Victor. (2009) Genética y Salud. Editorial Edudeba.

ESPECIALIDAD: | CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA — GEOGRAFIA
UNIDAD DE FORMACION: | ZOOLOGIA COMO MEDIO DE PRESERVACION DE LA VIDA
HORAS SEMANALES: 4 AﬂO’DE QUINTO
HORAS ANUALES: | 160 FORMACION:
OBJETIVO HOLISTICO DE LA CAPACIDADES
UNIDAD DE FORMACION A DESARROLLAR

Fortalecemos valores y principios sociocomunitarios, analizando e
identificando las relaciones que se entablan entre los animales, tanto
entre sus especies y otras, el ambiente en el que se desenvuelven y
la localizacién geografica en la que se encuentran, a través de la
investigacion, rescate de saberes y conocimientos ancestrales y la
observacion a la biodiversidad del contexto, para fortalecer la
preservacion de la biodiversidad, areas protegidas como refugio de la
vida silvestre con seguridad socio ambiental de la region.

Describe las caracteristicas anatdmicas de los animales de cada regién.
Reconoce la clasificacion de los animales seguin su regién y funcidn bioldgica.
Reflexiona sobre la importancia que tienen los animales en un ecosistema.
Conoce las normas de proteccién de animales, evitando la violencia y maltrato.
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UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

PRIMER TRIMESTRE SEGUNDO TRIMESTRE TERCER TRIMESTRE
1. DIVERSIDAD DEL REINO ANIMAL 3. MORFOLOGIA DE ANIMALES DE LA
1.1. Introduccién a la zoologia DIVERSIDAD
Salida a la PEC 1.2. Ramas de la zoologia 3.1. Caracteristicas de los animales regionales
(Practica Educativa Comunitaria) 1.3. Caracteristicas generales de los 3.2. Sistemas de clasificacion animal
animales 3.3. Distribuciéon de animales en las regiones y
1.4. Principales filos animales sus adaptaciones
1.5. Animales invertebrados y vertebrados 3.4. Zoogeografia

1.6.
1.7.

1.8.

Taxonomia: sistema binomial

Medios en que se desarrolla la vida
animal al medio marino y terrestre
Enfermedades de animales domésticos
y de granja

2. ANIMALES VERTEBRADOS

2.1

2.2,
2.3.
2.4.
2.5.

2.6.
2.7.
2.8.

Caracteristicas de los animales
vertebrados

Clasificacion de los vertebrados

Peces

Anfibios: Sapo - Rana

Reptiles: Tortuga acuatica — terrestre —
lagartos- Iguana - Serpientes

Aves

Mamiferos

Componente virtual: PDF y YouTube

3.5. Los animales como potenciales productivos.
3.6. Derechos de los animales

Aproximacién al padecimiento, derechos
individuales.

BIBLIOGRAFIA:

Cabrera Angel (1938) Zoologia Argentina-

Gutiérrez, Francisco. (2010) Zoologia. Editorial Firmas Press.
Garcia Banos. (2016) Practicas de zoologia general. Editorial Universidad autdonoma de Madrid. Espana.
Banasco, Almenteros Josefa. (2018) Diccionario de etimologia zooldgica. Ed. El Cidor Editor.
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